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ìýwzĈöÍv ¿v Ĉîĉ wăĂz ć½ĀÊí ¾ă ć¹wÎ¤év ÷wÚý ûwí½v üĉ¾£Ĉù ½wúÉÿ ºýÿ½ ýj ²Ċ´Í ¹¾îöúÝ wĄ
Ĉù ½ĀÊí ć¹wÎ¤év ¢å¾ÊĊ~ y«Āù)¹ĀÉ  ¡ĒĊĄÆ£ ćwÑwê£ ÈĉvÀåv Ăz Ă«Ā£ wzìýwz wă ìÆĉ½ ÿ

üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ¢LĊõwÞåwLăI ĈăºýwùwÅ ćv¾z ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćwLă½vÀzv ĈLÅ½¾zI  ó¾¤þí ¢ĉ¾ĉºù ÿ
ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ìýwz ĈùvÀõv wă¢Åv.  üĉv ½¹ wz ÈăÿÂ~ ÿ ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾zÜú« ć½ÿj
 ¡wÝĒÕv ¿vûwñ¾{· ĂýĀúý èĉ¾Õ ¿v ć¾ĊñĈå¾z ĂõĀöñI ìýwz ½¹ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½vÀzv wă
 yõwé ½¹,0  üĉÿº£ wz Ä Å )ºĉ¹¾ñ ©v¾¸¤Åv ½vÀzv ÿ ĂùwþÊÅ¾~Î¸¤ù ¡v¾Úý yÆíÎĊ Iü¢Êă 

Çÿ½ ìúí Ăz ÿ xw¸¤ýv ĈĉwĄý ½vÀzvĂ{£½ ć¿wå Ãw Åvÿ ÿ ć¿wå ÄĊÆ~w£ Ić¿wå ½Āîĉÿ ćwă ćºþz
 )ºÉĂz½ĀÚþù Ă{£½ üĊĊÞ£¾z wă½vÀzv ĈĉwĄý ćºþzĂz ªĉw¤ý ÃwÅv¢Å¹Çÿ½ ¿v āºùjÿ¹ ¿v ć¿wå ćwă 

Ă{£½ üĊòýwĊù ìĊþî£w¤ý )ºÉ ā¹wæ¤Åv ºþö í ÿ wăĂz ¢ýwúÑ ÿ ĂêĊ§ÿ Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉøĄù ûvĀþÝ üĉ¾£
Ăz ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ½vÀzvĈù ½wúÉ ÿ ć½w{¤Ýv Ă«½¹ üĊĊÞ£ ÷wÚý Ĉ³v¾Õ üĊþ°úă )ºĉj

Þ£Ă{£½ ½¹ ÀĊý ¡ĒĊĄÆ£ äêÅ üĊĊ)ºý½v¹ ½v¾é ćºÞz ćwă ìýwz üĉv¾zwþz ¢ĉ¾ĉºù ÿ ó¾¤þí ¢Ą« wă
zv üĉv Ăz ¢Åv ÷¿đ ¹Ā· ć½w{¤Ýv ìÆĉ½āÂĉÿ Ă«Ā£ wă½vÀ)ºþÉwz Ă¤Év¹ ćv 
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2,/                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

Ăùºêù 

ìýwz wăĉĈî  óĀ~ ½v¿wz ĈöÍv ûwí½v ¿vĂz ºþ¤Æăć½ĀÕĂí ùĈûvĀ£ ï½Àz ¢æñ¾£ĉü  wz ÿ
¢Ċúăv¾£ĉü ćwă¹wĄý v ½¹ ówÞåĉü  È¸z ÿ ā¹ĀzĂÖÅvÿ Èêýv v½ Ĉõwù ć¾ñĉwæ ùĈºþþí) 

v ĈùĒÅv ¹wÎ¤év ½¹ĉü Øæ³ wz Èêý óĀÍv ¿vĀù ÿĉü ìýwz āºĄÝ ¾z ĈÝ¾É ĈùĒÅv ćwă
¢Åv Āé ÿ ć¹vĀ« ã¾Êù$Ĉ¯ I¹¾å,.33 )ÌÍ I4/(,+2#) È¸z ĈùĒÅv ć½vºîýwz 
Ĉñ½Àz Ăí ¢Åv ĈùĒÅv ¹wÎ¤év ÜĊÅÿ ÷ĀĄæù ¿v  v½ ¹wÎ¤évÇ¿½vwzwă  ĈùĒÅv üĊývĀé ÿ

Ĉù yĊí¾£ ć¹wÎ¤évºþí ó¹wÝ ÿ Ĉýw{ÞÉ$ IÀĊ¸¤Å½,.4, )ÌÍ I0(.1 )# Ĉõwù ø¤ÆĊÅ
 ĈùĒÅvĂzĂýĀñvć ½¹ Ăí ¢Åv Ăĉwù¾Å ûj ć½v¼ñĈù ÷w¬ýv ĈÖĊ´ù ½¹ Ăí ¹ĀÉ ìÆĉ½

£ üĊå¾Õ üĊzêĈù øĊÆ¹ĀÉ) ½¹ ĂÖzv½ wz Ówêý äÞÑ ÷wÚý Ĉõwù ÿ Ĉîýwz Iã½wÞ¤ù 
¡wêĊê´£ ć¹ºÞ¤ù  ºý¹¾í wÝ¹vĂí  ćv¾«v wzć½vºîýwz ĈùĒÅv ¡w{§ ć¾¤ÊĊz ćv¾z ÷wÚý 
Ĉîýwz Ăz ºùj ºăvĀ· ¹Ā«ÿI Ăzć½ĀÕ Ĉõwù ûv¾´z ¿v ô{é Ăí-++3  ć¹ĒĊùÀĊý ć½wĊÆz ¿v 
üĊêê´ù ºê¤Þù ºý¹Āz wz ĈþĉÀòĉw« ÷wÚý ć½vºîýwz ĈùĒÅv Ăz÷wÚý ćw« ć½vºîýwz ã½wÞ¤ù 
ĂĊöí ZĊâ¤ù¢ĊÞÑÿ wă¾ ć¾¤Ąz ºþăvĀ· ¢Év¹ ÿ ¤ý½¹ĊĂ¬ ÷wÚý Ĉîýwz ÿ ć¹wÎ¤év ¡w{§ 
ć¾£đwz ºăvĀ· ¢Év¹ Ĉýwå¾Ý ÿ ûwĊÉwí IĈývĀÝv$ I,/++ )ÌÍ I-/2(-23# ) ÿ Ăþùv¹

 Ĉõwù ûv¾´z ¡ºÉ-++3  ćº³ Ăz èĊé¹ ĈÅwþÉ¿wz ¢Ą« v½ ĈùĒÅv ûwýv¹¹wÎ¤év Ăí ¹Āz
ĂþĊù¿ üĊĊ{£ ÿ ã½wÞ¤ù ć¹wÎ¤év ÷wÚý ¡ĒîÊù¹Āúý yĊá¾£ ûv¾´z üĉv ¹w¬ĉv ćwă 

$ý Ić½ºöéĊ® Ĉú¨Ċù ÿ I,.4- )ÌÍ I4(/+#) v¿vºÞzĉü ûv¾´zI ć½vºîýwz ĈùĒÅv  ¾¤ÊĊz
Ă«Ā£¹½Āù ½v¾é ñ v¾ĉ¿ ¢å¾½¹ wz ĂÆĉwêù äÞÑ ćwăć½vºîýwz ã½wÞ¤ù  Ăí¦Ýwz ¿ÿ¾z ÿ 
ĂÞÅĀ£ ûv¾´z Ĉõwù ºĉ¹¾ñI ÷wÚý ć½vºîýwz ĈùĒÅv ćv½v¹ ĈñÂĉÿwă Ĉĉ¢Åv Ăí ½¹ 
¡½ĀÍ ćv¾«v ²Ċ´Í ÿ Iôùwí wă½ĀÊí ĈĉĂí ¿v ā¹wæ¤Åv ûj ºþĉwúý v½ ¿v ûv¾´zćwă 
Ĉõwù ĂzwÊù ûĀÎù ºăvĀ· ¹Āúý ÿ wĉ wz yĊÅj ć¾¤úí Ĉù Ă«vĀùºý¹¾ñ  ĈýwĊÉwí IĈývĀÝv$

Ĉýwå¾Ý ÿ I,/++ I )ÌÍ-/2(-23#) ÛĀú¬ù Ç¿½v Ĉĉv½v¹ćwă Ĉõwù ĈùĒÅv ½¹ 
ćwă½v¿wz Ĉõwù ûwĄ« ĂzûvĀþÝ ĈÊ¸z ¿v Ô· ¾ĊÅ  ĈùĒÅv ć½vºîýwz ºÉ½¢Åv ÿ 
ÈĊ~ĈþĊzøÊ¯ ºÉ½ ¿v ¢ĉwî³ wăówÅ ½¹ ûj ¾Ċñ¹½v¹ Ĉ£j ćwă  Ăíoùĉº  wÝ¹v üĊúă
¢Åv āºĉ¹ IĈùwý½ÿ Ĉýw{ÞÉ$ûwĉ½¹wý ÿ üĉ¿Ā· IĈýw· I,/++ )ÌÍ I,43(-./)# 



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2,0 

 

¿v Ĉîĉ øĄùìýwz äĉwÙÿ üĉ¾£ ûwĉ¾¤Êù Ăz Ĉõwù ¡v½w{¤Ýv ÿ ¡ĒĊĄÆ£ ÌĊÎ¸£ wă
¢ĊõwÞå ÷w¬ýv ćv¾zā¹¾ Å ¿v āºÉ x¼« Ĉõwù Üzwþù ìýwz )¢Åv ć¹wÎ¤év ćwă v½ ûv½v¼ñ

Ĉù Ătv½v Ĉîýwz ¡ĒĊĄÆ£ yõwé ½¹ ¾¨ívº³ ºý½v¹ ÇĒ£ ûwĊÑwê¤ù Ăz ûj Ătv½v wz ÿ ºþă¹
ºþþí yÆí v½ ¢Þæþù ā¹¾ Å ÿ ¹Ā· ćv¾z ºþývĀ¤z w£ )ºþþí ºùj½¹ yÆí ûv½v¼ñ ¡ĒĊĄÆ£
øĄù ā¾ù¿ ¿v IĈĉwÖÝv ÿ üĉ¾£Ç¿½vwz¾£ĉü Ĉĉv½v¹Ĉù xĀÆ´ù ìýwz ćwă È¸z ÿ ºýĀÉ

āºúÝìýwz ºùj½¹ ¿v ćvĈù wă¹ºýĀĊ z ÛĀéÿ Ăz ¡ĒĊĄÆ£ ćwÖÝv èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ ) Ç¹¾ñ
Ï¾Þù ½¹ v½ Ĉõwù ¹wĄý IĂÞùw« ½¹ Ăĉwù¾Å ÿ óĀ~ ìÆĉ½ ÛvĀýv½v¾é wă Ĉù ºă¹ Ăí üĉv ½¹

ìýwz ĂþĊù¿¢ĊõwÞå ¢Ċăwù Ăz Ă«Ā£ wz Iwă wz IĈĉv½v¹ ¿v ĈýĀñwýĀñ ćĀæ£¾~ ü¤Év¹ ÿ wă
vìÆĉ½ ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýĂ«vĀù wăvºý $Ĉĉw{Õw{Õ ÿ Ĉýw·¾å Ić¾éwz¹vÂý I,.40 )ÌÍ I
32(,+0)# ìÆĉ½ üĉv ÛĀþ£wĄý ¾ñv Ăí ¢Åv ćº³ Ăz wĄýj ¡ºÉ Ĉăwñ ÿ wă ºývĀ¤ý Ĉõwù ¹

 ¢ĉ¾ĉºù ÿ ó¾¤þí ²Ċ´Í Ā´ý Ăz v½ wĄýjÿ½ºþí  ºăvĀ· Ĉò¤ÆîÉ½ÿ Ĉ¤³ ÿ ć¹Āzwý Ăz
¢å½) ½ìÆĉ½ ¾ĉwÅ üĊz ½¹ ć½w{¤Ýv ìÆĉwă zĈývÿv¾å ÿ ¡ºÉ ôĊõ¹ Ă Ăz ûj ûvĀþÝ
øĄùĈöÍv ÿ üĉ¾£ìýwz ÿ Ĉõwù ¡wÆÅoù ìÆĉ½ üĉ¾£Ĉù ¹wĉ wă¹ĀÉ ) ¾ñv¢·v¹¾~¿wz ćwă

 ½¹ ìýwz Ăz ûwĉ¾¤ÊùĊĄÆ£ ów{é¹ĀÉ ÷w¬ýv ¾Ċ·m£ wz Ĉ¤åwĉ½¹ ¡Ē  óĀÍÿ Ĉ¤³ wĉ¹¹¾òý 
Ĉù Ă«vĀù ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ wz ìýwz¹ĀÉ ćv¾z v½ Ĉ£ĒîÊù ÿ ôtwÆù ¹Ā· ĂzĀý Ăz ¾ùv üĉv )

¹½ÿj ºăvĀ· āv¾úă Ăz ìýwz Ĉòþĉºêý ¢ĉ¾ĉºù ÀĊý ÿ ºêý Ă«ÿ ûwĉ¾« ¢öÝ üĊúă Ăz 
 ć½w{¤Ýv ìÆĉ½¿v ĈöÍv üĉ¾£ôùvĀÝ ìýwz Ĉò¤ÆîÉ½ÿăw Ĉù xĀÆ´ùĀÉ¹ Iµ½w£$ 

Ĉýv¹Àĉ ÿ ć½wĊ¤·v I¹vÂýwĉ½j I,.4. )ÌÍ I,0(.+)#  
¢ĉ¾ĉºù ¿v ãºă ć½w{¤Ýv ìÆĉ½I üĉv Øæ³ wz Ăí ¢Åv  ½¹ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½

ā¹ÿº´ù ćwăôzwéóĀ{é í vºĊ~ ¢Å¹ Ĉîýwz ¡v½w{¤Ýv ¢Êñ¿wz ¾¨ívº³ Ăzþº ) ¢ĉ¾ĉºù
v½wíć Ĉù ìýwz ¡ºùºþöz ¢ĊêåĀù ¦Ýwz ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¹ĀÉüĉv ÿ  ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z
ìýwz wăĂz½ºéć  ¢Ċúăv ¹½v¹ Ăí ¹Ā«ÿ ½wþí ½¹ ûv¾{« ćv¾z Ĉåwí Ăĉwù¾ÅìÆĉ½ Iwă ºĉwz

ā¿vºýv IÌĊ¸Ê£ ¹½Āù ½¹ Ĉăwñj Ăzć¾Ċñ ÿ  ÀĊý ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ó¾¤þí¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~) 
üĉv¾zwþz ùøĄù ¿v Ĉîĉ ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºø¤ÆĊÅ ûwí½v üĉ¾£ Ĉîýwz ÿ Ĉõwù ćwăā¹Āz  ÿ

 āºý¾Ċñ¾z½¹ûj ¢ĊõwÞå ¿v ¢úÆéwz ćwăìÆĉ½ ĂÝĀú¬ù Ăí ¢Åv ìý¢´£ v½ wă ¾Ċ§m£
Ĉù ½v¾éă¹ º$Yudatama & Sarno, 2015, pp.323-328#) ¿vüĉvìýwz ÿ½ ¢ĉ¾ĉºù Ăz wă
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½vÀzv wz ć½w{¤Ýv ìÆĉ½¤·v¹¾~ ûĀñwýĀñ ćwăĂvºýI Ăzów¨ù ½ĀÕ Å½w¤·wć  yÅwþù ćv¾z
÷vÿĈă¹  wĉ ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½¹Ĉõwù çv½ÿv ¿v ć½w{¤Ýv Ăê¤Êù  ā¹wæ¤Åvºý¹Āúý  wz ÿ ¢ĉ¾ĉºù
Ăz ÿ ÜéĀù ¾ĊĊâ£¡ĒĊĄÆ£ yĊí¾£ ½¹ ÿ  ó¾¤þí ÿ Èăwí ¦Ýwz IĈåwÑv èĉw§ÿ ü¤å¾ñ wĉ

Ĉù ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ĀÉýº  Ić½wĊ¤·v$,.4, )ÌÍ I,1,(,24)# wz ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£  ÿ
 ÛĀþ£¢ĉ¹ÿº´ù ôĊõ¹ Ăz ÿ wă½vÀzv üĉvz ½¹ ¹Ā«Āù ćwăĂ ć¾Ċñ½wíýjwĄÅwþÉ I Ĉĉw
øĄù½vÀzv üĉ¾£Ă{£½ ÿ wăÆù wĄýj ćºþzmĂõ¢Åv ć¹¾z½wí ½wĊÆz ćvw¬ýj¿v ) üĉv Ĉzwĉ¿½v Ăí

¾z wă½vÀzvĈù ¡½ĀÍ ĈæĊí wĉ Ĉúí È¬þÅ ½wĊÞù üĉºþ¯ ÃwÅvüĉv¾zwþz ¹¾Ċñ Çÿ½ćwă 
øĊúÎ£ ā½wĊÞùºþ¯ ć¾Ċñ ôùwÉ ĂíĂ¤Å¹ÿ¹ óºù ¢Æă ĂÎ·wÉ ºþ¯ ÿ Ăåºă ºþ¯ ćwă
Ĉù¹¾îĉÿ½ ºývĀ£  ćv¾z Ĉ{Åwþù üĉv èê´£mÆùĂõ  )ºÉwz ìĉ ½¹ĂõmÆù øĊúÎ£ ºþ¯ ć¾Ċñ

 ü¤åwĉ ãºă IĂÎ·wÉyÅwþùüĉ¾£ ĂþĉÀñ üĊz ¿v xvĀ« wă ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz½wĊÞùwă  ÿ
Ì·wÉ ćwăĈæĊí ÿ Ĉúí Ăzøă ¡½ĀÍ ûwù¿¢Åv ¶ĊÉ ÿ ĈéwêÉ ĈúĊăv¾zv Ić¾æÍ$ I
,.34 )ÌÍ I,.2(,1/#)  ¡v¾Úý ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ ÷wĄzv ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v
 ÿāwñºĉ¹ ćwăøĊúÎ£ā¹v¹ ûwĊz Iûwñºý¾Ċñz wă wûwîùv èĊé¹ ¾ĉ¹wêù ¾ĉ¼~¢ÆĊý  ÿ Üå½ ćv¾z
üĉvĂÝĀú¬ù ć½Āu£ ¿v ¡wùwĄzv ĂýĀñù ā¹wæ¤Åv ć¿wå ćwăĈ¹ĀÉ  ć½wĊ¤·v I¹vÂýwĉ½j Iµ½w£$

 IĈýv¹Àĉ ÿ,.4. )ÌÍ I,0(.+ )#Çÿ½Î£ ćwăøĊúÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñ 
Çÿ½ ôùwÉ ÄĊÆ~w£ ÿ Ãw Åvÿ I½Āîĉÿ ćwă¢Åv  ĂíĂz Ĉòúă ć¿wå ¡½ĀÍĂzĂ¤å½½wí 

āºÉºýv ) 
Ăùv¹v ½¹I  ÷ÿ¹ È¸z ½¹ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~ ÿ ć¾Úý Ĉýw{ù ÷ĀÅ ÿ ĈÅ½¾z Ĉù )¹¹¾ñ
 È¸z÷½wĄ¯  èĊê´£ Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ù¢Åv  ĂíĂzÇÿ½ ôùwí ½ĀÕ ćwăā¹wæ¤ÅvāºÉ  ½¹

Ĉù ²ĉ¾Ê£ Ăõwêù üĉv ćwă½vÀzv )¹¹¾ñ©v¾¸¤ÅvāºÉ  È¸z ½¹ èĊê´£ ½¹ø¬þ~ å¾ÞùĈāºÉ 
 )¢ÅvÀ¬£ĉĂö´£ÿĊô  È¸z ½¹ ªĉw¤ýÊÉø  ÿ ûwĉw~ ½¹Ă¬Ċ¤ý ¡v¹wĄþÊĊ~ ÿ ć¾Ċñv½v Ăt
Ĉù)¹¹¾ñ 
 

, )ć¾Úý Ĉýw{ù 

ìýwz wă wzÜú«Ăĉwù¾Å ć½ÿjā¹¾ Å ÿ wă ûj ËwÎ¤·v ÿ wăÈ¸z Ăz äö¤¸ù ćwă
vwÎ¤é¿ Ić¹đ ĂþĊù v½ ÷¿¾z½ ćv ºÉ ÿ ĂÞÅĀ£vwÎ¤éĈù ¹w¬ĉv ½ĀÊí ìĉ ½¹ ć¹ºþþí )



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2,2 

 

ìýwzyÆí ºþýwúă wăÿ ºþýwù Ĉ£ĒîÊù wz ¹Ā· ć½wí ¡wĊ³ óĀÕ ½¹ I¾òĉ¹ ćwă½wí
¹¿vwĉ÷vÿ ¹ ćwă¾~v¹ºÊý ¢· ā¾~ wĉv¹ ¾Ċ·m£ wz ¢·v Ăí ºþ¤Æă Ă«vĀù ûwĉ¾¤Êù ćĀÅ ¿
Ăz Ă¤·wþÉ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ûvĀþÝĈù¹ĀÉ)  ÷vÿ ¢·v¹¾~¿wz ÷ºÝ ¿v ĈÉwý ć½w{¤Ýv ìÆĉ½

ìýwz ćv¾z ÛĀÑĀù üĉv Ăí ¢Åv ½¾êù ºĊÅ½¾Å ½¹ ûwĉ¾¤Êù Ĉăºz wĉ ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv wă
ìýwz ÿ ÷¹¾ù Iûv½vºùwĄÅ Ăz ĈõĀ~ ¹wĄý Ĉăºz v¾ĉ¿ ¹½v¹ Üzwþù ûwúă wăĂzĂ¤å¾ñ ½wíāºÉ 

āÿĒÝ IÇ¹¾ñ ÷ºÝ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åv ¡v½w{¤Ýv ÌĊÎ¸£ ćv¾z äĊÞÒ£ ¾z ûvĀ£
 ĈõĀ~ ¹wĄý Ĉăºz ¢·v¹¾~ ¡½ºé ÿ Ĉă¹½w{¤ÝvĂzûvĀþÝ ÷vÿ¹ y«Āù ¢Åv üîúù Iāºþă

ýj Ĉò¤ÆîÉ½ÿ¹¹¾ñ ÀĊý wĄ )v¾É ½¹ĉÔ ¿ÿ¾ùvć ÆzĊ½wć ìýwz ¿vwă ĂzÝĀýĈ ½ĉìÆ 
½w{¤Ývć ù Ăz¾¬£ v½Ĉºþþí) m£ ôùvĀÝ ¿vĈù ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§ Ăz ûvĀ£â¤ùZĊ¾  µ¾ý

z µ¾ý I÷½Ā£Ċ½wîćI õĀ£ I¿½v µ¾ýĊº ĄÆ£ ¹ĀÅ µ¾ý IĈö·v¹ Ìõw·wýĒĊ¡ Ĉîýwz  ø¬³ ÿ
ĄÆ£ĒĊ¡ È¸z Ăz Ĉ¤·v¹¾~ Ĉîýwzwăć  ÿ Ĉ¤õÿ¹áĊ¾ Ĉ¤õÿ¹¹Āúý ā½wÉv) õ¹Ċô £m§Ċ½v¼ñ¾ć 

¾z ÷½Ā£ ½ĉìÆ ½w{¤Ývć ¾· ¡½ºé Èăwí Ăz ÓĀz¾ùĉº  ºùj½¹ ÿê³ĊĈê  Ì¸É
÷vÿñĊāºý¾ ¢Åv Ĉù ¦Ýwz ĂíwývĀ£ ¹ĀÉĉĈ ¹ ¢·v¹¾~ ½¹ Ì¸ÉĉûĀ ½¹  Ăz ½¾êù ºÝĀù
 ìýwzüĊĉw~ ºĉwĊz  ÿ Ĉĉv¿¾Ċù$ûwĉ ćºĄÊù ÿ Ĉ´ĊöåĈîöù I,.4,ÌÍ I) ,,.(,.2#) 

Ĉù ÓwÆév ¢·v¹¾~¿wz ½¹ ¹v¾åv ĈývĀ£wý ÿ ºùj½¹ Èăwí ¦Ýwz ÀĊý ć½wîĊz)¹ĀÉ  ÈĉvÀåv wz
Ĉù Ă«vĀù ôîÊù wz ¹Ā· ÓwÆév ¢·v¹¾~¿wz ½¹ ûwĉ¾¤Êù ¿v ć½wĊÆz ¿½v µ¾ý )ºýĀÉ v¾ĉ¿

¤É¼ñ ¡vºĄÞ£ ĂĉĀÆ£ ¿½v µ¾ý ÈĉvÀåv wz Ĉõÿ āºÉ ¹w¬ĉv ô{é µ¾ý wz Ĉîýwz ø¤ÆĊÅ Ă
¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ºĉº« µ¾ý wz ºĉwz ¡vºĄÞ£ èê´ù$Ĉtwz ÿ ćĀþă¹ ûwêă¹ IwĊý I,.43I )ÌÍ 

,-2(,//#¢åwĉ½¹ Ôĉv¾É üĉv ½¹ )¿½v µ¾ý Èăwí ºĊùv Ăz ¡ĒĊĄÆ£ ûwñºþþí I
m£ Ăz v½ ¹Ā· ¢·v¹¾~¿wzĈù ¾Ċ·)ºý¿vºýv ZĊâ¤ù ¾òĉ¹ ¿vm£ ćwă¾ ¾z ½v¼ñ¾Ċ§½ĉìÆ ½w{¤Ývć 

ĄÆ£ ¹ĀÅ µ¾ýĒĊ¡  Ĉîýwz¢Åv ºÉwz đwz ¡ĒĊĄÆ£ ¹ĀÅ µ¾ý ¾ñv )¿vĉìã¾Õ 
¢åwĉ½¹Ăz ¡ĒĊĄÆ£ ûwñºþþí û¹Āz ûwùv ½¹ ½ĀÚþù ¿v¹wĉ¿ ćwă¹¾í¾ĉ¹  ½¹ ĈÞÅ

Ăz ¢·v¹¾~¿wzºý½v¹ ¹Ā· ÓwÆév ÜéĀù $ IĈtw«½ ÿ wĄĊ«w³,.4, )ÌÍ I,(--# ¿v )
¢Åv üîúù ¾òĉ¹ ã¾Õ wă¹¾í¾ĉ¹ ûºÉ Ă¤Éw{ýv  )ºÉwz ÓwÆév ¢·v¹¾~ ÷ºÝ ćv¾z ĈöùwÝ

¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý øí ¹ĀÅ wz ¡ĒĊĄÆ£ ćv¾z ÛĀÑĀù üĉv üĊþ°úăĂz Ić½ĀÕ ĈÑwê¤ù Ăí
ÿ ¢ÆĊý ¹Ā· ¡ĒĊĄÆ£ ¹¾í¾ĉ¹ ûv¾òý m£ Ăz v½ ¹Ā· ÔÆé üĉºþ¯ ¢Åv üîúù ¾Ċ·



2,3                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

 )¹¿vºþĊzĂz ÿ Ĉö·v¹ Ìõw·wý ºĊõĀ£ ÈĉvÀåv wzj½¹ ÈĉvÀåv ûj Ü{£ I¢õÿ¹ ºù ¢ĉwú³
āwòþz ¿v ¢õÿ¹ìýwz ÿ ć¹wÎ¤év ćwă¢Év¹ ºăvĀ· ÈĉvÀåv wă Ĉ{ý IĈú¤Å½$ĈăwÉ ÿ ā¹v¿ I

,.42ÌÍ I) 24(4-# üĊþ°úă )¢õÿ¹ Ïv¾ê¤Åv ìýwz ¿výj ĈæĊöî£ ¡ĒĊĄÆ£ ÿ wă wĄ
Ĉù Èăwí ÀĊýìýwz ½¹ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ Èăwí y«Āù ÛĀú¬ù ½¹ Ăí ºzwĉĈù wă¹¹¾ñ )

ùwòþăĈĂí ĄÆ£ĒĊ¡ È¸z Ăzwăć á ÿ Ĉ¤õÿ¹¾ĊĈù ¢·v¹¾~ Ĉ¤õÿ¹I¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¹ĀÉ
Ăí ùĊûvÀ á ¡w{õwÖùĊ¾½w«ć ½ ÿĉìÆ ½w{¤Ývć wíºþí vºĊ~ ÈăJ v¾ĉ¿ wÞåûđ ¹wÎ¤évć 

ü¤å¾ñ ćv¾z ĄÆ£ĒĊ¡ º«ĉº ºĉwz wúý ¹Ā· çĀÞù ÓwÆév ¢·v¹¾~ Ăz ÷vºévĉºþ  ÿĉw vĉĂîþ 
ĄÆ£ ìýwz ã¾Õ ¿vĒĊ¡  I¹ĀÉ ówĄùv wĄýjĉĈþÞ º« ¹v¹½v¾é ½¹ĉºć  ĂízwùĊü  ÿ ìýwz

Ì¸É ÷vÿñĊāºý¾ Ĉù ½¹wÍÅ½¾Å I¹ĀÉĊwăºć º«ĉºć Ăz ÓwÆév ¢·v¹¾~¿wz ½ĀÚþù
¾¤Êùć Ĉù ×w´õá ¡w{õwÖù ÿ ¹¹¾ñĊ¾½w«ć Ăz ìýwzĄÆ£ ûvĀþÝĒĊ¡ º«ĉº wÖÝvĉĈ 
¾Þ£ĉä ½w« ¡w{õwÖù Ăz ÿć º{£ĉô Ĉù¹ĀÉ ø¤Å½$Ĉ{ý Iā¹v¿ĈăwÉ ÿ ā¹v¿ I,.42I )ÌÍ 
4,(,-3#)  ½v¾ê¤Åvĉì ÅĊø¤Æ ºùĉ¾ĉ¢ ½ĉìÆ ½w{¤Ývć Ăz çĀÞù ¡w{õwÖù Èăwí ½ĀÚþù
ìýwzÆù ô³ ÿ wăm÷vÿ ¢·v¹¾~¿wz ÷ºÝ Ăõwă ½ÿ¾Ñ ÿ ÷¿đć ¢ÅvI ¿ĉv¾ ³Ċ¡w  Ăz ìýwz

¤Æzvÿ ûjĂ  ā¹Āzõÿv Ăz ÿĊü  ¹wÎ¤év ½¹ ìýwz ÈêýĉþÞĈ ½ÿj¹¾ñć wÖÝv ÿ ā¹¾ Åć 
ĄÆ£Ċ¡Ē  Ô{£¾ù¢Åv Ĉú¤Å½ IºýĀöĊö«$ ć¾îÆÝ I¹wzj¿ÿ½Āý  IĈýwĊýwú³½ ÿ Ĉĉw«¿ÿ¾Ċå
,.43 )ÌÍ I,(-/ĉ )#îĈ v¾É ¿vĉÔ ÅwÅvĈ ½v¾ê¤Åv ½¹ I~Ċā¹w¿wÅć v¾«v ÿć vĉü 
ÅĊø¤Æ v¾z ÇĒ£ć ¤Å¹ĊzwĈ ½vÀzv Ăzćwă yÅwþù  ûj Ăz ĂĊî£ ÿ¢Åv  IĈþĊÝ$,.42 I

 )ÌÍ12(41)# 
 

- )ÈăÿÂ~ ĂþĊÊĊ~ 

Ĉê£ ÿ ¹wÊýwĄ« IĈĉwÑ½ ©w¤ý $ āwÊîöù,.43 ½¹ #Ăõwêù ûvĀþÝ wz ćv<ĈĉwÅwþÉ ÿ 
Ă{£½ćºþz Èõw¯ćwă ā¹wĊ~ć¿wÅ óºù ûwĉ¿ ć½w{¤Ýv ½wÚ¤ýv¹½Āù ½¹ ìýwzćwă ûv¾ĉv wz 
ā¹wæ¤Åv ¿v ìĊþî£ ôĊö´£ ĂöÆöÅ Ĉ{£v¾ù ć¿wå ÿ Ătv½v ½wîăv½ Ăz ìúí Çÿ½ Ãw Åvÿ; I
ĀùvÜý wĊ~ā¹wÅć¿ ºùó ¿wĉû vw{¤Ýć½ ½wÚ¤ýv¹½Āù  v½zL wvÅā¹wæ£ ¿v ìĊþî£ AHP  ć¿wå

ĈĉwÅwþÉ ½ ÿĂ{£ºþzć ā¹¾íºýv  ÿĂùv¹v ½¹ zLĂ ìúí Çÿ½ vÿw ÅÃ v½wîă½wă Ĉĉ¾zćv ½Üå 
 üĉvĀùvÜý wĄþÊĊ~¹  )ºý¹v¹Ă¤åwĉwă wÊýû  ¹v¹Ăí Ì·wÉ ýwĄ«ĈûºÉ Çÿ½wăć üĊùm£ 



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2,4 

 

Ăĉwù¾Å¿v I øĄùüĉ¾£ ÑL¾¡½ÿćv¾z wă v«L¾ćv vÅLºýw¤¹½vwăć üĊzvĈööúõ Àñ½v¾òÉć 
Ĉõwù  ½¹ìýwzwăć v¾ĉvĈý v)¢Å 

 ÿ ć¾æÍ$ ¶ĊÉ ÿ ĈéwêÉ ĈúĊăv¾zv,.34Ăõwêù ½¹ # ûvĀþÝ wz ćv<¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ 
ć½w{¤Ýv ûwĉ¾¤Êù ĈéĀê³ ½¹ ìýwzćwă ć½w¬£ wz ¹¾îĉÿ½ ôĊö´£ ĈÊÉĀ~ ā¹v¹wă 
$Ă{£½ćºþz ć½w{¤Ýv#; I ¢ĉ¾ĉºù óºùìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ûwĉ¾¤Êù  v½ ĈéĀê³Ăz wz ć¾Ċñ½wí

ā¹v¹ ĈÊÉĀ~ ôĊö´£ Çÿ½ wă¹Āúý Ĉ³v¾Õāv )ºý ĂÆĉwêù wz èĊê´£ üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý
 Ăí ¹v¹ ûwÊý ĂzwÊù ¡wêĊê´£ ¾ĉ¹wêù ûwĊù ć½v¹wþÞù ¡ÿwæ£Ă{Åw´ùāºÉ  ¹Ā«ÿ ĈÞévÿ ÿ

ā¹v¹ ĈÊÉĀ~ ôĊö´£ óºù Ĉĉv½wí ĂĊÑ¾å ºĊĉm£ ¾z ¢õđ¹ ĂõmÆù üĉv ÿ ¹½vºý ½¹ wă
Ă{£½ć½w{¤Ýv ćºþz ûwĉ¾¤Êù )¹½v¹ 

āwÉ ÿ Ĉz¾Ý$ Ĉõwú«,.43# Ăõwêù ½¹ ûvĀþÝ wz ćv<Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù 
ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ ć½vºîýwz ûÿºz wz½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v ìĊþî£ AHP; I ĈùĒÅv ćwă½vÀzv

¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù AHP ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wLz ÿ ½vÀåvExpert Choice 
¢ĉĀõÿv ćºþz )ºý¹ĀúýÈÉĀ~ ½wĊÞù ÿ¹ ÃwÅv¾Lz ªĉw¤ý¹Ĉù ûwÊý Ĉĉv½wí ÿ Ĉñºþă ºă¹

 ā¾Ċ·» ÿ ć½w{¤Ýv ¡wê¤Êù I÷vÀ¤õv Ă«ÿ IĈ¬þÅ½w{¤Ýv I¢ýwúÑ ÿ ĂêĊ§ÿ ½vÀzv yĊ£¾£ Ăz Ăí
Ă·wLÉ¾ĉ¿ ¿v )ºþ¤Æă ø¬þ~ w£ óÿv Ă{£½ ½¹ ÷vÿ ûwĉ¿ĂLêĊ§ÿ ÿ ¢ýwúLÑ ćwLă ÀĊý  ĂêĊ§ÿ

)¢Åv ÷ÿ¹ Ă{£½ ćv½v¹ ºþù½wí üùwÑ ÿ óÿv Ă{£½ ćv½v¹ ćºêý 
 ½wò¤Å½ ÿ ĈýwĄæÍv Ĉ«wý$,.42 #Ăõwêù ½¹ ûvĀþÝ wz ćv<¹½ÿj¾z ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv 

ûwĉ¾¤Êù wz ā¹wæ¤Åv ¿v ôĊö´£ ºþ¯ ćºÞVz ¡w´Ċ«¾£ $ĂÞõwÖù ć¹½Āù 5ìĉ ìýwz ć½w¬£ 
½¹ ûv¾ĉv#; I¾zĂùwý¾z ÃwÅv½ĉÀć Ö·Ĉ v¾zć ö´£Ċô Vz ºþ¯ºÞć «¾£Ċ¡w´  Ăz ÷vºév
Å½¾zĈ ¹½Āùć ā¹v¹ ¾zćwă ĉîĈ ìýwz ¿vwăć ½w¬£ć vĉûv¾ ¹Āúýāvýº v ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿĉü 
ā¹v¹¿½v Ăz wăĉzwĈ ½ĉìÆ ½w{¤Ývć ¾¤Êùĉûw vĉü ¤·v¹¾~ ìýwzý )ºþw¤ĉª íw³Ĉ  ¢é¹ ¿v

ö´£ Çÿ½Ċô ºÞz ºþ¯ć «¾£Ċ¡w´ Ă{£½ ½¹ºþzć ¢í¾ÉĂ{£½ wz ûj èzwÖ£ ÿ wăºþzć  wz
¾¤Êù ¾úÝ óĀÕ Ç¿½v ¿v ā¹wæ¤Åvć ¢Åv¿v ā¹wæ¤Åv ) Çÿ½ üĉvI wz đwz ºÍ½¹Ĉĉ wývĀ£Ĉĉ 

Ă{£½ºþzć ¾¤Êù yÅwþùĉûw º«ĉº ¹½v¹ v½ ìýwz Ăí vĉü IÛĀÑĀù øĄù¾£ĉü Àùĉ¢ vĉü 
Çÿ½ Ăz ¢{Æý Çÿ½wăć ¹ĉ¾ò Ăzù ½wúÉĈ)ºĉj 



2-+                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

¹Āú´ùć · ÿĊ¾ Èĉºýv$,.41 #Ăõwêù ½¹ ûvĀþÝ wz ćv<ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ôùvĀÝ 
¾§où ¾z ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ûwĉ¾¤Êù ĈéĀê³ ¿v āwñºĉ¹ ûv¾ĉºù ÿ ûwÅwþÉ½wí ìýwz ¢öù 
ā¿Ā³ Ãw{Ý½ºþz wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù AHP; I ĂzwÅwþÉĈĉ Ă{£½ ÿºþzć ù ôùvĀÝo ¾z ¾§
½ĉìÆ ½w{¤Ývć ¾¤Êùĉûw éĀê³Ĉ ¹ ¿vĉāwñº ºùĉûv¾  ā¿Ā³ ¢öù ìýwz ûwÅwþÉ½wí ÿ

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ãw{Ý½ºþzÇÿ½  Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ôĊö´£ć¿wå, ¤·v¹¾~Ăvºý ûwÊý ªĉw¤ý )
Ĉù ºă¹ Ăí¹wÎ¤év ôùvĀÝćþå IĈ õwù ÿ Ĉ yĊ£¾£ Ăz½¹ Ă{£½  ÷ĀÅ w£ óÿvºý½v¹ ½v¾é) ½¹ 
VzĂÑ¾Ý IĂĊõÿv ¹vĀù ¢úĊé Ić¹wÎ¤év ºÞ ÿ  ¢ĉĀõÿv üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ ¡v½¹wÍ ÿ wÑwê£

 )ºþ¤Æă üĊþ°úăVzĈþå ºÞ ôùwÉ yĊ£¾£ Ăz ÔĊ´ù¢Æĉ¿I ±¾Õ ¢Ċå¾ÙI Ĉþå Èýv¹  ÿ
Vz ÿ óĀÎ´ù ¢ĊæĊíĈõwù ºÞ  ÀĊýÌ·wÉ ćwă ¢{Æý IĈ£j ¢{Æý I¡w{õwÖù óĀÍÿ ā½ÿ¹

Ìõw·wý ¹ĀÅ ĂĊÉw³ ÿ Ĉĉv½v¹ ā¹¿wz ć½w« Ĉù¾z ½¹ v½)¹¾Ċñ  
 ÿ µ½w£Ĉýv¹Àĉ ÿ ć½wĊ¤·v I¹vÂýwĉ½j $,.4.#  ½¹Ăõwêù ûvĀþÝ wz ćv< ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù

ć¿wå ½Āîĉÿ Çÿ½ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ¢´£ ć½w{¤Ýv;I ÿ Çÿ½ ¿vĉ½Āî  ć¿wå
Ăz½ĀÚþù Ą£ĊĂ ĉì Ă{£½ºþzć ½w{¤Ývć v¾z yÅwþùć ¾¤Êùĉûw ā¹wæ¤Åv ºý¹¾ív¾z ) ćw¤ýĉª 

~ Çÿ½ ½¹ ¾£v½wíĊ¹wĄþÊćI ¹wêùĉ¾ ĄzĊĂþ úăv ûv¿ÿvĊ¢ Ì·wÉ½Āòõv ½¹ wăĉø¤  ô³
ā¹wæ¤Åv¹½Āù  ½v¾éºþ¤å¾ñ) 

½vĀ·Ā· ÿ ¢ĉvºă IüĊõ¾{ú¯- $-+-+ ½¹ #Ăõwêù ûvĀþÝ wz ćv<ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ 
ć½vºîýwz ĈùĒÅvJ ćºăvĀÉ ¿v ćv½ĀÉ ć½wîúă ö·ĊªÃ½wå; I üĊz ¡ÿwæ£ ĈÅ½¾z Ăz

ìýwz ć½w{¤Ýv ¡wÎ¸Êù ½¹ ¡ÿwæ£ üĉv ôĉđ¹ ĈĉwÅwþÉ ÿ ĈõĀúÞù ÿ ĈùĒÅv ćwă
wă½ĀÊíć v½ĀÉ ĀÒÝć ½wîúăć ö·ĊªÃ½wå ¤·v¹¾~ĂvĈù ûwÊý ªĉw¤ý )ºý ìÆĉ½ Ăí ºă¹

ìýwz ½¹ ć½w{¤Ývìýwz Ăz ¢{Æý ĈùĒÅv ćwăwù¾Å ÿ ¢Åv ¾¤úí ã½wÞ¤ù ćwă I¾£đwz Ăĉ
 ĂþĉÀă ćºùj½wíwý ÿ ¾¤ÊĊz Ĉòþĉºêým£ ôùvĀÝ ¿v)ºþ¤Æă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ½v¼ñ¾Ċ§ 

üÆ³ ÿ ûw· Ić¾Ċþĉ¾¤õw~. $-+,4# Ăõwêù ½¹ ûvĀþÝ wz ćv<ìÆĉ½ IĈòþĉºêý ìÆĉ½ 
ć½w{¤Ýv ÿ ¡w{§ ½¹ ìýwzćwă ĈùĒÅv ÿ ã½wÞ¤ù; I Ăz¿½vĉzwĈ wêù ÿĉĂÆ ½ĉìÆ ºêýĉòþ Ĉ
ć½w{¤Ýv ÿ ìýwzwăć ùĒÅvĈ ìýwz wzwăć ĈõĀúÞù ¤·v¹¾~Ăvºý)  ĂÖzv½ ¹Ā«ÿ ¿v ûwÊý ªĉw¤ý

ìýwz ½¹ ć½w{¤Ýv ÿ Ĉòþĉºêý ìÆĉ½ üĊz Ĉæþù ºÉ ā¹v¹ ûwÊý üĊþ°úă )¹½v¹ ĈùĒÅv ćwă



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2-, 

 

ìýwz Ăí Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ÿ Ĉòþĉºêý ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĈùĒÅv ćwă
ìýwzÞù ćwă)ºý½v¹ ĈõĀú 
ă ÿ ø°¹Ā«ĀÅ/ $-+,3 #êù ½¹Ăõw ûvĀþÝ wz ćv<ìýwzćwă ĈùĒÅv ½¹ ôzwêù 
ìýwzćwă ã½wÞ¤ù ½¹ ûwþ{õJ ĂÞõwÖù Ĉz¾¬£ ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv; Iwêù ĂzĉĂÆ 
ìýwzwăć ĈõĀúÞù ùĒÅv ÿĈ  ûwþ{õĂ{þ« ½¹wăć ¾å äö¤¸ùĉjºþ ºùĉ¾ĉ¢ ½ĉìÆ ½w{¤Ývć 
¤·v¹¾~Ăvw¤ý )ºýĉª  ûwÊý ¹v¹íĂ ºù äö¤¸ù ¡wÝĀÑĀù ½¹ ãĒ¤·vĉ¾ĉ¢  ìÆĉ½½w{¤Ývć 
zĊü ìýwzwăć ùĒÅvĈ  ÿĈõĀúÞù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÿ ìýwzwăć ùĒÅvĈ ìýwz Ăz ¢{Æýwăć 
¤þÅĈ Ów¤´ù¾£ ºþ¤Æă )ìýwzwăć ùĒÅvĈ ìýwz Ăz ¢{Æýwăć õĀúÞùĈ ¿½v ½¹ĉzwĈ  ÿ
ö´£Ċô ½ĉìÆ ½w{¤Ývć v½wíĈĉ zĊ¾¤Êć v Ăí ºý½v¹ĉü ½ Èăwí ¦ÝwzĉìÆ ½w{¤Ývć  ½¹
vĉü ìýwz āºÉ wă)¢Åv 

 ûwúÆĊùûv½wîúă ÿ0 $-+,0 #Ăõwêù ½¹ ûvĀþÝ wz ćv<ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ìýwzćwă 
ĈùĒÅvJ ĂÞõwÖù ôýw~; I ĂzÅ½¾zĈ Þ£ ôùvĀÝĊĊü½ āºþþíĉìÆ ½w{¤Ývć ìýwz ½¹wăć 
ùĒÅvĈ Àõwùć ¤·v¹¾~Ăv)ºý w¤ýĉª z¾¬£Ĉ ù ûwÊýĈ·¾z Ăí ºă¹Ĉ â¤ùZĊwă¾ć îýwz Ëw·Ĉ 
½ ¾zĉìÆ ½w{¤Ývć ìýwzwăć ùĒÅvĈ Àõwùć £m§Ċ¾ ¿ĉ¹wć ùĈ )ºý½v¼ñ üĊþ°úă ¢ĊæĊí
£mùĊü õwùĈ Ăĉwù¾Å ¢{Æý ÿ ¿v ÀĊý ZĊâ¤ù ¾òĉ¹ ½v¼ñ¾§v ćwă¾¢Åv) 

óv ÿ ĈzwÅÿºú³v1 $-+,. # ½¹Ăõwêù ûvĀþÝ wz ćv<ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ìýwzćwă ĈùĒÅv 
½¹ ćwă½ĀÊí ćv½ĀÉ ć½wîúă ö·ĊªÃ½wå;I ½ ¾z ½v¼ñ¾§v ôùvĀÝĉìÆ ½w{¤Ývć 
ìýwzwăć ùĒÅvĈ wă½ĀÊí ½¹ć v½ĀÉ ĀÒÝć ½wîúăć ö·ĊªÃ½wå ¹Āúý ĈÅ½¾z v½āv)ºý 
ýjĂ¤åwĉ½¹ wĄºýv æþù ĂÖzv½ ¡ºÉ Ăz ºùj½¹ ĂíĈ ½ wzĉìÆ ½w{¤Ývć v Ăí ¹½v¹ĉü  wz ¾ùv
ĉĂ¤åwwăć ¹ĉ¾ò ½ ¹½Āù ½¹ wă½ĀÊíĉìÆ ½w{¤Ývć ÀĊý ½wñ¿wÅć ·¾z )¹½v¹Ĉ â¤ùZĊwă¾ć 
ÿĉāÂ {é ¿v ¢í¾ÉĊô ăºz ¢{ÆýĈ v½v¹ ĂzĉĈ ºêý ÿ Ìõw·ĉòþĈ ýĊÀ â¤ùZĊwă¾ć  Ă¤Æzvÿ
v¾zć ½ĉìÆ ½w{¤Ývć w¤ý Ăí ºþ¤Æăĉª ýjwĄ îýwz ½w¤å½ wz øăĈ Ç½vÀñāºÉ  ¡wÞõwÖù ½¹
¹ĉ¾ò )¢Åv ½wñ¿wÅ  

 ½¹ÈăÿÂ~ ćwă÷w¬ývāºÉ  ć½w{¤Ýv ìÆĉ½Ăz ûvĀþÝĄùøìÆĉ½ üĉ¾£ ìýwz ½¹ ÿ wă
ùo Ĉõwù ¡wÆÅĂ¤·wþÉāºÉ  )¢Åv ćwă½vÀzv ¹Ā«ÿ üĉv¾zwþzäö¤¸ù ½ ÿ£Ă{ýj ćºþzwĄ  ćv¾z

¢ĉ¾ĉºù üĉv ¢´£ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« ìÆĉ½m£¢ĊõwÞå ü¤å¾ñ ½v¾é ¾Ċ§ ćwă Ăz ÓĀz¾ù
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 Ĉõwù ćwă¹wĄý)¢Åv ĈùvÀõv ¿výj¾z wă½vÀzv üĉv Ĉzwĉ¿½v Ăíw¬ äö¤¸ù ½wĊÞù üĉºþ¯ ÃwÅv
Ĉù ÷w¬ývüĉv¾zwþz ¹ĀÉ Çÿ½ćwă øĊúÎ£ ā½wĊÞùºþ¯ ć¾Ċñ¹¾îĉÿ½ ìĉ  ćv¾z yÅwþù
 èê´£mÆù üĉv¢Åv Ăõ )Ô{£¾ù ¡wêĊê´£ ½¹  ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ½¹ ¿v ¾¤úíÇÿ½ üĉvwă 

¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv  Ăí¹wÞzv ¿v Ĉîĉ  ć½ÿjĀýÈăÿÂ~ v ¾Ñw³ ¿v ā¹wæ¤Å Çÿ½ üĉºþ¯
úÎ£ĊøñĊ¾ć ā½wĊÞùºþ¯ ¢Åv ) ÿ ¡v¾Úý ½¹ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ ÷wĄzv ¹Ā«ÿāwñºĉ¹ ćwă
øĊúÎ£ûwñºý¾Ċñ  ÀĊý ûwĊz èĊé¹ā¹v¹wă Ĉù üîúù¾Ċá v½ Ăí ºþíüĉv Üå½ ćv¾z ¡wùwĄzv ĂýĀñ
 ¿vĂĉ¾Úý ĂÝĀú¬ùć¿wå ćwă Çÿ½ ÿĈþ¤{ù ćwăĂĉ¾Úý üĉv ¾z ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ĀÉ)  ¡wĊz¹v ½¹
ê´£Çÿ½ ÿ Ăĉ¾Úý üĉv ¿v èĊĈþ¤{ù ćwă ûj ¾z ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤úí üĉv¾zwþz Ăz Ă«Ā£ wz
Ď· Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv IèĊê´£ ¡wĊz¹v ½¹ ¹Ā«Āù ć¿wå ćwăøĄùüĉ¾£  ½¹ ć½ÿjĀý üĉv

 ÈăÿÂ~¢Åv)  üĉv¾zwþz ½¹ üĉv ÈăÿÂ~Üú« wz IûwÎÎ¸¤ù ÿ ûwñ¾{· ¿v ¡wÝĒÕv ć½ÿj
Æĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½vÀzv ĈùĒÅv ć½vºîýwz ½¹ ć½w{¤Ýv ì¾z ÿ ©v¾¸¤ÅvÇÿ½ ÃwÅv ćwă

 ć¿wå Ãw Åvÿ ÿ ć¿wå ÄĊÆ~w£ Ić¿wå ½ĀîĉÿĂ{£½Ĉù ćºþzþ°úă )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ ¢Ą« üĊ
Ă{£½¾z ĈĉwĄý ćºþzÇÿ½ ÃwÅvĂ{£½ üĊòýwĊù Çÿ½ ÿ¹ ¿v Ić¿wå āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă ÿ wă

Ĉù ā¹wæ¤Åv ºþö í)¹ĀÉ 
 

. )èĊê´£ Çÿ½ 

 ÈăÿÂ~ ¾Ñw³ãºă ÃwÅv¾zI ÈăÿÂ~ Ă¤Å¹ ½¹ĂÞÅĀ£ ćwă )¢Åv ć¹¾z½wí ćv
Ă{£½ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćv¾z ĈùĒÅv ćwă½vÀzv ćºþz¾z yÅwþù ćwă½wĊÞù ÃwÅv ½¹
~ üĉvĈù ÷w¬ýv ĈöÍv ÷wñ ºþ¯ ½¹ ÈăÿÂ )¹¾Ċñ vº¤zv ½¹ ÿ ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾z wz

ĂýĀúý èĉ¾Õ ¿v üĊþ°úă ¿v Ĉå¾z ĂõĀöñ ć¾ĊñĂ¤É½ ºĊ£wÅv ÿ Ô{£¾ù ûwÎÎ¸¤ù üĊz ćwă
 IĈõwù ¢ĉ¾ĉºù¹wÎ¤évºþĄù Ić½vºzwÆ³ I Ĉõwù ĈÅć½vºîýwz ÿ wòÊýv¹ ½¹āćwă ½ĀÊíI 

wă½vÀzv  ĂÕĀz¾ù ćwă½wĊÞù ÿ©v¾¸¤Åv ºĉ¹¾ñĂùwþÊÅ¾~ üĉÿº£ wz Ăùv¹v ½¹ )  yÆí ÿ
ûwñ¾{· ¡v¾Úýüĉv ¿v ć¹vºÞ£ I  ÿ wă½wĊÞùwă½vÀzv ĂzøĄù ûvĀþÝwă½vÀzv üĉ¾£ ¢ĉ¾ĉºù ć
 ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ºýºÉ xw¸¤ývüĉºz )¿v ½ĀÚþù  Iûv¾ĉºùûwýÿwÞù  ÿûvºþù½wí ìýwz  ½¹
½ĀÊí ¾Åv¾Å ćv½v¹ Ăí  ôévº³,+  ĈÅwþÉ½wí ë½ºù ôévº³ ÿ Ô{£¾ù ć½wí ĂêzwÅ ówÅ
Ă¤É½ ½¹ ºÉ½vºý¹Āz Ĉõwù ÿ ¹wÎ¤év Ô{£¾ù ćwă ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv)  Ĉĉvÿ½ ĈÅ½¾z ćv¾z



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2-. 

 

ÊÅ¾~y³wÍ ¿v Ăùwþûv¾Úý ûwñ¾{· ÿ Ă¤É½Ô{£¾ù ćwă m£ ¿v Ä~ ÿ Ĉ¬þÅ¾Úý IûwÊĉv ºĊĉ
 ć½wùj ĂÞùw« üĊz )ºĉ¹¾ñ È¸~ üĊþ°úăĈĉwĉw~ È¬þÅ ¢Ą« ûj  ćwæõj Çÿ½ ¿v ÀĊý

 µw{ýÿ¾í ā¹wæ¤Åvÿ ûj ½vºêù 3/*+  Ă{Åw´ùºÉ ú¤Ýv ¾òýwĊz Ăí¹w ĂùwþÊÅ¾~ ćđwz ć¾ĉ¼~
¢Åv)  ºÞz Ăö³¾ù ½¹ĂzĂ{£½ ½ĀÚþù ½Āîĉÿ Çÿ½ ĂÅ ¿v āºÉ ©v¾¸¤Åv ćwă½vÀzv ćºþz

 Ăí ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ć¿wå Ãw Åvÿ ÿ ć¿wå ÄĊÆ~w£ Ić¿wå ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£ wz ĂÅ ¾ă
Ă{£½ ºþĉj¾å āºÉ xw¸¤ývĈù ÷w¬ýv v½ ćºþz)ºþă¹ ½¹  ćwă½wĊÞù ¢Åv ÷¿đ Ăö³¾ù üĉv

mÆùû¿ÿ ÀĊý Ăõüĉºz Ăí ºýĀÉ Ĉă¹½ĀÚþù Üú« wzā¹wæ¤Åv ÿ ûwñ¾{· ¡wÝĒÕv ć½ÿj  ¿v
 ć¿wå Ĉú¤ĉ½wòõ ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½±ĒÍvāºÉ  )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤ÅvwĄý½¹ĉ¢  ¢Ą«

 ÿ çĀå Çÿ½ ĂÅ ªĉw¤ý yĊí¾£Ă{£½ üĊĊÞ£ ¾ă ĈĉwĄý ½vÀzv Ă{£½ üĊòýwĊù Çÿ½ ¿v ÿ wă
 )ºÉ Ă¤å¾ñ ā¾Ąz ºþö í ¡w{Åw´ù ĂĊöí ÿÀ¬£ĉĂö´£ÿĊô ā¹v¹ wă÷¾ý ½¹ ½vÀåvExcel  ÷w¬ýv

Ă¤å¾ñ )¢Åv Çÿ½ Ăz ÓĀz¾ù ¡w´ĊÑĀ£ Ăùv¹v ½¹ ²ĉ¾Ê£ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åv ćwă
Ĉù¹¹¾ñ) 
 

.(,) ć¿wå ìĊþî£ 

øĊúÎ£ yöávºĉ¹¾£ wz ûwñºý¾ĊñĂzÿ½ ¢ĊÞÖé ÷ºÝ ÿ wăĈù ÿ½ ºýĀÉÿ Ăz MđĀúÞù ¡½ĀÍ
Ĉù ¡ÿwÒé øĄ{ùºþþíI Ăzć½ĀÕ ĂíĈúýûvĀ£ ¾z v½ ĈÎ¸Êù ÿ èĊé¹ ¾ĉ¹wêù ćv

¡ÿwÒéćwă Āz ½ĀÎ¤ù wĄýj¹) ûwúă¡ÿwÒé Ăí ½ĀÕ ½¹ ûwÆýv ćwăĈ·¾z  Ôĉv¾É ¿v
 øĄ{ù Ĉñºý¿ ¢ÅvôtwÆù ¿v ć½wĊÆz ½¹ ÀĊý ¹ĈÅ¾¤Å ā¹v¹ ĂzèĊé¹ ćwă ĈÞÖé ÿ  ¹Ā«ÿ

¹½vºý  Iûvºĉÿw« ÿ ć½Āù¹$,.42 )ÌÍ I14(41#)  ½wz üĊõÿv ówÅ ½¹,410  ć¹ĒĊù
ĈæÖõ ½ĀÆåÿ¾~¿vā¹  üĉv ô³ ćv¾zôîÊù øĊúÎ£ ÿā¹v¹ ā½wz½¹ ć¾ĊñĈÞÖé¾Ċá ćwăI 

ø¤ÆĊÅĈ³v¾Õ v½ ć¿wå ćwă ¹¾í Iµ½w£$  IĈýv¹Àĉ ÿ ć½wĊ¤·v I¹vÂýwĉ½j,.4. )ÌÍ I,0(
.+#) £ üĉv ¿vć½Āu Ĉù ā¹wæ¤Åv ºþ¤Æă èĊé¹wý ÿ øĄ{ù ¡wÝĒÕv Ăí ĈÞévĀù ½¹¹ĀÉ) 

óÿº« $, #$ ôîÉ ÿ, #ZĊâ¤ù ¾òýwĊz ĈùĒí ćwă¾ºþ¤Æă  Ăíó¹wÞù ¡½ĀÍ Ăz ûj ćwă
 āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ć¿wåw£  ûvĀ¤z¾z ûj ÃwÅv ¡v¾Úý ĈùĒíúÎ£ĊøñĊûwñºý¾ v½ Ăz¡½ĀÍ 

£ üĉv ½¹ )¹Āúý ûwĊz ć¿wå ¹vºÝv¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¨ö¨ù ć¿wå ¹ºÝ ÛĀý üĉv ¿v èĊê´) 
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$ óÿº«,# Ăz ÓĀz¾ù ć¿wå ¹vºÝv 5ZĊâ¤ù¾ ĈùĒí 

 ĈùĒí ¾ZĊâ¤ù ć¿wå ½vºêù ¨ö¨ù ć¿wå ¹ºÝĈ  

äĊÞÑ ĈöĊ· VP , (+, ,*+ , -*+ ) 

äĊÞÑ P - ( ,*+ ,  .*+ ,  0*+ ) 

ÔÅĀ¤ù M . ( .*+ ,  0*+ ,  2*+ ) 

xĀ· G / ( 0*+ ,  2*+ , 4*+ ) 

xĀ· ĈöĊ· VG 0 ( 3*+ , 4*+ ,,) 
Ă¤åwĉ 5Ü{þùèĊê´£ ćwă 

 

 

 
$ ôîÉ, Ĉ¨ö¨ù ć¿wå ¹vºÝv 5#¾zZĊâ¤ù ÃwÅvĈùĒí ¾ 

Ă¤åwĉ 5Ü{þùèĊê´£ ćwă 
 

.(- ) āºÉ ±ĒÍv ć¿wå Ĉú¤ĉ½wòõ ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½ 

 ¿v üĉvÇÿ½ Ăzû¿ÿ Ă{Åw´ù ½ĀÚþù ćwă½wĊÞù Ăz ÓĀz¾ù ćwăĂõmÆù Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹¹¾ñ Ăí
ûv½wîúă ÿ ðývÿ ÔÅĀ£ $-++1#  āºÉ ±¾Öù ÿÃwÅv¾z  ĂÖzv½¾ĉ¿ ¢Åv) 

 ĂÖzv½$,#5 
ὓὭὲ ὐ ὰὲύ ὰὲύ ὰὲὥ     

ȟ

ὰὲύ ὰὲύ ὰὲὥ   

 ὰὲύ ὰὲύ ὰὲ ὥ     

 Subject to 

 ĂÖzv½$-#5 
ύ ύ

ȟ

ρ 

ύ ύ ρ

ȟ

 



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2-0 

 

ύ ρ 

В  ύ  ύ  ς                 ύ  ύ  ύ  

 üĉv ĂþĊĄz xvĀ«óºù ÷¾ý wz Ăí ½vÀåvGAMS ĂzĈù ¢Å¹ ºĉjû¿ÿówù¾ý ć¿wå ćwă 
 āºÉøĊúÎ£ ćwă½wĊÞù Ăz ÓĀz¾ù ć¾Ċñ v½Ĉù Ì¸ÊùZĊâ¤ù ÿ øĊăwæù )ºĉwúý ćwă¾
ā¹wæ¤ÅvāºÉ  ½¹ óºù üĉv ½¹$ óÿº«- #Ătv½vāºÉ ā¹v¹ Ăí¾z ûj ćwă ¡v¾Úý ÃwÅv

Üú« ûwñ¾{·jĈù ć½ÿ¹¹¾ñ) 
 

$ óÿº«-¤ù ±¾É 5#âZĊ øĊăwæù ÿ wă¾ĂzĂ¤å½½wí óºù ½¹ āºÉ 

÷ĀĄæù ±¾É 

i Ij ½wĊÞù Ăz ÓĀz¾ù ÄĉºývøĊúÎ£ ćwăć¾Ċñ 

k Ăz ÓĀz¾ù Äĉºýv øĊúÎ£āºý¾Ċñ 

ὥ   ā¾{· ¾Úýk  ½wĊÞù ¢Ċúăv ¹½Āù ½¹ ÷vi  ½wĊÞù Ăz ¢{Æý ÷vj ÷v 

ύ ZĊâ¤ù ć¿wå û¿ÿ ½wĊÞù ć¿wå û¿ÿ Ăz ÓĀz¾ù øĊúÎ£ ¾i  ÷vύ ύȟύ ȟύ 

ὥ   ā¾{· ¾Úýk  ½wĊÞù ¢Ċúăv ¹½Āù ½¹ ÷vi½wĊÞù Ăz ¢{Æý ÷vj #üĊĉw~ º³$ ÷v 

ὥ   ā¾{· ¾Úýk  ½wĊÞù ¢Ċúăv ¹½Āù ½¹ ÷vi ½wĊÞù Ăz ¢{Æý ÷vj #ÔÅÿ º³$ ÷v 

ὥ   ā¾{· ¾Úýk  ½wĊÞù ¢Ċúăv ¹½Āù ½¹ ÷vi½wĊÞù Ăz ¢{Æý ÷vj #đwz º³$ ÷v 

‏   ¹vºÞ£úÎ£ĊøñĊāºý¾wăĈĉ  ¢Ċúăv ¹½Āù ½¹ Ăíi  Ăz ¢{Æýj ā¹v¹ ¾Úýºýv 

ύ  ZĊâ¤ù ć¿wå û¿ÿ ½wĊÞù ć¿wå û¿ÿ Ăz ÓĀz¾ù øĊúÎ£ ¾i #üĊĉw~ º³$ ÷v 

ύ  ZĊâ¤ù ć¿wå û¿ÿ ½wĊÞù ć¿wå û¿ÿ Ăz ÓĀz¾ù øĊúÎ£ ¾i #ÔÅÿ º³$ ÷v 

ύ  ZĊâ¤ù ć¿wå û¿ÿ ½wĊÞù ć¿wå û¿ÿ Ăz ÓĀz¾ù øĊúÎ£ ¾i #đwz º³$ ÷v 

Ă¤åwĉ 5Ü{þùèĊê´£ ćwă 
 

.(.)  Çÿ½ć¿wå ½Āîĉÿ  

 Çÿ½VIKOR ĉ ć¿wåÇÿ½ ¿v ĈîøĊúÎ£ ćwă¢Åv ā½wĊÞù ºþ¯ ć¾Ċñ  Ăz Ăí
ĂþĊĄztwÆù ć¿wÅĈù ć¿wå ÔĊ´ù ½¹ ô¹¿v¹¾~Ăz Ić½ĀÕĂí  ¢Ą«øĊúÎ£ xw¸¤ýv ÿ ć¾Ċñ
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ĂþĉÀñ ¾£¾z ćwă ½¹ôtwÆù ĂþĊĄz ā½wĊÞù ºþ¯ ć¿wÅ yÅwþù ½wĊÆz¢Åv Ić¾éwz$  ÿ Ĉýw·¾å
Ĉĉw{Õw{Õ¹vÂý I,.40 )ÌÍ I32(,+0#) ùwòþăĈĂí øĊúÎ£ ûwñºý¾Ċñ Ăz v½ ûwÊ¤ĉĀõÿv

Ĉúý ¢·wþÉ ÷ºÝ ôĊõ¹øĊúÎ£ ½¹ ½Āîĉÿ Çÿ½ ºþþí ûwĊz ºþývĀ£ù ć¾Ċño¢Åv ¾§  Ăí
÷wñ ćwă ûjĂz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ ¢Åv(Wang et al, 2006, pp. 3055-3071)5 
,) ôĊîÊ£  øĊúÎ£ Äĉ¾£wù ôùwÉr ĂþĉÀñ  ÿn $ óÿº« Ăz Ă«Ā£ wz ½wĊÞù, ÿ #

$ ûv¿ÿv üĊĊÞ£w½wĊÞù ćv¾z # ÿ ¢{¨ù ćwăĈæþù) 
-) Ĉz û¹¾í ÃwĊêùöév ÷¾ý Çÿ½ Ăz øĊúÎ£ Äĉ¾£wùĊ)ĈÅº 

.) āºĉv ĂþĉÀñ üĊĊÞ£ Ôzvÿ½$ ój.  ÿ0āºĉv ºÑ ÿ # Ôzvÿ½$ ój/  ÿ1 ćv¾z #
 Ôzvÿ½$ ¢{¨ù ćwă½wĊÞù.  ÿ/Þù ÿ #Ċ Ôzvÿ½$ Ĉæþù ćwă½w0  ÿ1)# 

 ĂÖzv½$.#5 Ὢ άὥὼὪ  

 ĂÖzv½$/#5 Ὢ άὭὲ Ὢ  

 ĂÖzv½$0#5 Ὢ άὭὲ Ὢ  

 ĂÖzv½$1#5 Ὢ άὥὼ Ὢ  

/)  ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ùS  ÿR ĂþĉÀñ ÷wú£ ćv¾zwă5 

 ĂÖzv½$2#5 Ὓ
ύ Ὢ Ὢ

Ὢ Ὢ
 

 ĂÖzv½$3#5 Ὑ άὥὼ
ύ Ὢ Ὢ

Ὢ Ὢ
  

 

0)  Ă{Åw´ù½Āîĉÿ Ì·wÉ Q ĂÖzv½ ÃwÅv¾z ¢ĉÀù Üzw£ I$4#  ĂÖzv½ üĉv ½¹ZĊâ¤ù¾ 
V ĂzûvĀþÝ  ÃwÅv¾z Ăí ¢Åv Ĉý¿ÿ Ĉăÿ¾ñ ¢ĊzĀöÖù ¾¨ívº³Ĉù üĊĊÞ£Ăí ¹ĀÉ 

 üĊz ć¹ºÝ+  w£, ¢Åv MđĀúÞù ÿ 0*+ Ĉù Ï¾å )¹ĀÉ 

 ĂÖzv½$4# 5 ὗ ὠᶻ
Ὓ Ὓᶻ

Ὓ Ὓz
ρ ὠ

Ὑ Ὑᶻ

Ὑ Ὑz
 

 ĂÖzv½$,+# 5 Ὑ άὥὼὙ     ȟ    Ὑᶻ άὭὲὙ  

 ĂÖzv½$,,# 5 Ὓ άὥὼὛ    ȟ    Ὓᶻ άὭὲὛ  
 



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2-2 

 

1) ZĊâ¤ù û¹¾í ć¿wå¹¾ Ĉ¨ö¨ù ć¿wå ćwăQ IR  ÿS  ÃwÅv¾z ôê§ Àí¾ù Çÿ½ Ăz
 ĂÖzv½$,-5# 

 ĂÖzv½$,-#5 ὰ ςά ό

τ
 

 

2) ¤ývĂþĉÀñ xw¸ wăÃwÅv¾z 5¢Åv ¾ĉ¿ Ó¾É ÿ¹ 

V  ¾ñv 5óÿv Ó¾É[1]A  ÿ[2]A ÿ [r]A ¾£ ĂzĂþĉÀñ yĊ£ ¾·j ÿ ÷ÿ¹ Ióÿv ćwă
¾z ½vºêù ÃwÅvQ  ĂÖzv½ Ĉ¤Æĉwz ºþÉwz$,.#  )ºÉwz ½v¾é¾z 

 ĂÖzv½$,.#5 ὗὃ ὗὃ Ⱦὗὃ ὗὃ ρ
ὶ ρ

 

 

V  ĂþĉÀñ 5÷ÿ¹ Ó¾ÉA[1] ZĊâ¤ù ¿v Ĉîĉ ½¹ ôévº³ ºĉwz ćwă¾S  ÿR  Ă{£½ üĉ¾¤Ąz
)ºÉwz Ă¤Év¹ v½ 

xvĀ« ĂÝĀú¬ù ìĉ āwòýj IºÊý ½v¾é¾z đwz Óÿ¾É ¿v Ĉîĉ ¾ñv ćwă
Ăz ĈÉ¿wÅĈù ¹wĄþÊĊ~ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ5¹ĀÉ 

V ĂþĉÀñ IºÊý ½v¾é¾z ÷ÿ¹ Ó¾É wĄþ£ ¾ñv ćwăA[1]  ÿA[2] ĂzĂþĉÀñ ûvĀþÝ ćwă
Ĉù Ï¾å ¾£¾z)¹¹¾ñ 

V ĂþĉÀñ IºÊý ½v¾é¾z óÿv Ó¾É ¾ñv ćwăA[1] IA[2]I)))I A[m]Ăz ûvĀþÝ
ĂþĉÀñĈù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾£¾z ćwă¹ĀÉĂz Ić½ĀÕ ĂíA[m] ĂþĉÀñ ½¹ ćv

 ¢ĊÞéĀùm ĂÖzv½ Ăí ¢Åv ÷v $,/# )ºÉwz ç¹wÍ ûj ¹½Āù ½¹ 
 ĂÖzv½$,/#5 ὗὃ ὗὃ ρ

ὶ ρ 

 

.(/) ć¿wå Ãw Åvÿ Çÿ½ 

ĉ ć¿wå Ãw Åvÿ Çÿ½ w WASPAS-F  ówÅ ½¹-+,0  ć¹ĒĊùćwéj ÔÅĀ£  ÃwîÅ¹vÿv¿
 ÿûv¾òĉ¹ $ôĊÝwúÅvĈöÒåv ÿ ā¹v¿ Iāÿ¾ñ,.4/ )ÌÍ I-0(0-# ºÉ Ătv½v.  Çÿ½ üĉv

ÿ¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ óºù Ĉý¿ÿ ÛĀú¬ù2  ÿ óºùĈý¿ÿ x¾Ñ3  yĊí¾£ Ăí ¢Åv ć¿wå ÔĊ´ù ½¹
Ĉù óºù ÿ¹ üĉv ¢é¹ ûvÀĊù ā¹v¹ ûwÊý ¡wêĊê´£ v¾ĉ¿ ¹¾{z đwz v½ Çÿ½ üĉv ¢é¹ ºývĀ£

óºùóºù ûj ¢é¹ ûvÀĊù wz ĂÆĉwêù ½¹ Ĉ{Ċí¾£ ćwă ¾£đwz ½wĊÆz ûºÉ yĊí¾£ ¿v ÈĊ~ wă
¢Åv Ăþĉ¹j ÿ Ĉ¤úÞý IĈ³w¤å Ić¾ăwÕ½ÿ$ºýÿ I,.4/I  )ÌÍ,,0(,/+)#  óºù



2-3                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

WASPAS ªĉv½ ¿v Ĉîĉóºù üĉ¾£ āºĊ°Ċ~ ôtwÆù ½¹ Ĉĉđwz Ĉĉv½wí Ăí ¢Åv Ĉ{Ċí¾£ ćwă
øĊúÎ£ ìĊþî£ ½¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z Ĉĉđwz ¢é¹ ¿v óºù üĉv ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ÿ ¹½v¹ ć¾Ċñ

WASPAS  ĂþĉÀñ ¾ă ¢Ċúăv üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉ{Ċí¾£ ½wĊÞù ìĉĂzā¹¾z½wí Ĉù üĉv ½¹ Ăí ¹ĀÉ
Å ½wĊÞù ¿v ĈýwÆîĉ øĄWSM  ÿWPM Ĉù ā¹v¹ĀÉ¹) ÷wñ Çÿ½ üĉv ćwăĂz¡½ĀÍ  ¾ĉ¿
5¢Åv 

,) øĊúÎ£ Äĉ¾£wù ôĊîÊ£ ÃwÅv¾z ć¾ĊñĂþĉÀñwă ÿ ¾Úý¹½Āù ćwă½wĊÞùJ 
-) ĈzøĊúÎ£ Äĉ¾£wù û¹Āúý ÃwĊêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾Ċñ$ Ôzvÿ½,0$ ÿ #,15# 

#äõv ºÉwz Ă¤Év¹ ¢{¨ù ¢Ą« ½wĊÞù ¾ñv)  

 ĂÖzv½$,0#5 ὼӶ  
ὼ

άὥὼὼ
 

ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉæþù Ă{þ« ½wĊÞù ¾ñv #x) 

 ĂÖzv½$,1#5 ὼӶ  
άὭὲὼ

ὼ
 

.) Ă{Åw´ù øĊúÎ£ Äĉ¾£wù óºù ćv¾z ć¾ĊñWSM ¾z ĂÖzv½ ÃwÅv$,25# 

 ĂÖzv½$,2#5  ὼᴆ  ὼӶ ύ 

/) øĊúÎ£ Äĉ¾£wù Ă{Åw´ù óºù ćv¾z ć¾ĊñWPM $ ĂÖzv½ ÃwÅv¾z,3# 
ĂÖzv½ $,3#5 ὼ֞   ὼӶ  

0)  ¾ĉ¹wêù Ă{Åw´ùQi IPi  Ì·wÉ ÿWPSi Ă{£½ ÿĂþĉÀñ ćºþz wăÃwÅv¾z  üĉv
Ì·wÉ5 

ĂÖzv½ $,4#5 ὗ В ὼ   

 ĂÖzv½$-+#5 ὖ В ὼ֞   

 ĂÖzv½$-,#5 ὡὖὛ= 0.5 × В ὗ + 0.5 × В ὖ 
 

.(0 )ć¿wå ÄĊÆ~w£ Çÿ½ 

ÄĊÆ~w£ Çÿ½4  Ĉîĉ ć¿wå ¾òĉ¹Çÿ½ üĉ¾£¹¾z½wí¾~ ¿vøĊúÎ£ ćwăºþ¯ ć¾Ċñ ā½wĊÞù
Ă{£½ ¢Ą« Ăí ¢ÅvĂþĉÀñ ćºþzz ć¿wå ÔĊ´ù ½¹ wăĂĈù Ă¤å¾ñ ½wí ÔÅĀ£ Çÿ½ üĉv )¹ĀÉ
ûĀĉ ÿ ðývĀă  ówÅ ½¹,43, ¢Åv āºÉ Ătv½v $Ă«vĀ· IwĊý¾ív» ā¹v¿¹ ÿ ĈõĀå¿

Ĉĉvºåº³vÿ I,.40 )ÌÍ I0.(2+#)  Çÿ½TOPSIS ñ ìĉ ÃwÅv¾zāºĉv ĂþĉÀ ìĉ ÿ ój



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2-4 

 

āºĉv ºÑ ĂþĉÀñĂþĉÀñ ÿ ôĊîÊ£ ójĂþĉÀñ ¿v ĂöÍwå üĉ¾¤úí ÃwÅv¾z wă āºĉv üĉ¾¤ÊĊz ÿ ój
āºĉv ºÑ ĂþĉÀñ ¿v ĂöÍwåv ójÿ¢ĉĀõĈù ćºþz¹¹¾ñ  ÿ ĈÞĊz½ IÈ¸z½Āý IĈþĉºõv¾¸å¾Ċù$

½wz¹¾z I,.4/ )ÌÍ I1,(3,#ñ )āºĉv ĂþĉÀĂþĉÀñ Iój v½ ¢{¨ù ćwă½wĊÞù Ăí ¢Åv ćv
 ôévº³ v½ Ĉæþù ćwă½wĊÞù ÿ ¾¨ívº³ùĈwúýĉº) Ă{£½ ½¹ v½ Ìêý üĉ¾¤úí Çÿ½ üĉv ćºþz

ĂþĉÀñ v½v¹ wă¢Åv  èĊé¹ āºÉ yÆí ¡wÝĒÕv ¹½vĀù ¿v ĈöĊ· ½¹ Ĉõÿ¢ÆĊý üĉv ½¹ I
 ûwþĊúÕv ÷ºÝ Ăîöz I¢ÆĊý ĈÊýv¹ ¡wÝĒÕv ¹Ā{úí ôîÊù Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz ¡½ĀÍ

ÝĒÕv ½¹¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ¡wL Èþùº³Āù ÿ ĈĄõvº{Ý Ić¾{ív Ić¾z¿v½Ā~ øĊăv¾zv$ I,.41 I
 )ÌÍ34(,+2#) Ĉù Ĉ¤õw³ üĊþ¯ ½¹ĈþĊêĉwý üĉv IûvĀ£ĂÝĀú¬ù wz v½ wă ć¿wå ćwă
óºùĈù ¾Úý Ăz üĉv¾zwþz )¹Āúý ć¿wÅ ÄĊÆ~w£ ìĊþî£ Ăí ºÅ½wz  Iûj ć¿wå ćwÒå ¿v Ĉîĉ
Çÿ½Ă{£½ ¢Ą« yÅwþù ćwăĊúÎ£ ÿ ćºþzø¾Ċñ ć¢Åv  Ăí÷wñwăć  Çÿ½ üĉv
Ăz¡½ĀÍ Ĉù ¾ĉ¿ºÉwz5 
,) øĊúÎ£ Äĉ¾£wù ôĊîÊ£ĂþĉÀñ Ĉzwĉ¿½v ć¾Ċñ ć¿wå Çÿ½ Ăz wĄýj û¹¾í Ĉúí ÿ wă wz

óÿº« ¿v ā¹wæ¤Åv $,)# 
-) Ĉz û¹Āúý ÃwĊêùøĊúÎ£ Äĉ¾£wùć¾Ċñ) 

Ĉz ćv¾z ÷wñ üĉv ½¹øĊúÎ£ Äĉ¾£wù û¹¾í ÃwĊêù ĈÅºĊöév ÷¾ý ôĉº{£ ¿v ć¿wå ć¾Ċñ
 ā¹wæ¤ÅvĈùĂþĉÀñ ûvĀ¤z w£ ¹ĀÉĂĉv½¹ )¹Āúý ĂÆĉwêù ¾òĉºîĉ wz v½ äö¤¸ù ćwă ćwă

Ĉù Ă{Åw´ù ¾ĉ¿ Ôzvÿ½ ¿v āºÉ āÀĊõwù¾ý øĊúÎ£ Äĉ¾£wù¹ĀÉ  Ăí όᶻ  ½vºêù øúĉÀíwùu  ½¹
 ½wĊÞùj  ĂþĉÀñ ÷wú£ üĊz ½¹)¢Åwă 
äõv# 5ºÉwz ¢{¨ù ½wĊÞù ¾ñv 

 ĂÖzv½$--#5 ὲ  
ὰ

ό
ȟz
ά

όᶻ
ȟ
ό

όᶻ
 

 ĂÖzv½$-.#5 όᶻ άὥὼό  

 5ºÉwz Ĉæþù ½wĊÞù ¾ñv #x 

 ĂÖzv½$-/#                            5                                              ὲ   ȟ  ȟ  
 ĂÖzv½ üĉv ½¹ὰ  ½vºêù øúĊþĊùL  ½wĊÞù ½¹j ĂþĉÀñ ÷wú£ üĊz ½¹ )¢Åv wă 

 ĂÖzv½$-0#                            5                                                                  ὰ   
 



2.+                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

.) øĊúÎ£ Äĉ¾£wù üĊĊÞ£Ĉz ć¾Ċñûÿ¿Āù ÃwĊêù) 
û¿ÿ Äĉ¾£wù ôĊîÊ£ ćv¾zĈz Äĉ¾£wù ºĉwz ½v¹$ ć¿wå āºÉ ÃwĊêùὶ # yĉ¾Ñ ½¹ v½
¿v ìĉ ¾ă Ăz ÓĀz¾ù ¢Ċúăv $ wă½wĊÞùύ)¹Āúý x¾Ñ # ûwúăMĒ{é Ăí ½ĀÕ ºÉ ā½wÉv 

Çÿ½ ¿v wă½wĊÞù û¿ÿ āºÉ ±ĒÍv ć¿wå Ĉú¤ĉ½wòõ ¡wÞz¾ù ôévº³  ÿ Ă{Åw´ù üĉv ¹½vÿ
Ĉù Ăö³¾ù)¹ĀÉ 
 ĂÖzv½$-1#                        5                                                              ὺ   ὶ    ύ 

/) āºĉv ĂþĉÀñ û¹Āúý Ì¸Êùāºĉv ºÑ ÿ ójój) 
āv½āºĉv ô³āºĉv ºÑ ÿ ójĈù äĉ¾Þ£ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz yĊ£¾£ Ăz Iój 5¹ĀÉ 
 ĂÖzv½$-2#                     5                                                         ὃ  ὺᶻ ȟὺᶻ ȟὺᶻ  
 ĂÖzv½$-3#                     5                                                        ὃ  ὺȟὺȟὺ  

 Ôzvÿ½ üĉv ½¹ὺᶻ  ½wĊÞù ½vºêù üĉ¾¤Ązi  üĊz ½¹ÀñĉĂþwă  ÿὺ  ½wĊÞù ½vºêù üĉ¾£ºzi 
 ½¹ĂþĉÀñ Ĉùwú£ ûwĊù ¹Ā«Āù ćwă¢Åv )Üévÿ½¹  ÿ üĉ¾¤Ąz ü¤åwĉ ów{ý¹ Ăz  ÷wñ üĉv ½¹

 )øĊ¤Æă üîúù ĂþĉÀñ üĉ¾£ºz 
 

0)  zĂ¢Å¹āv½ ¿v ĂþĉÀñ ¾ă ôÍvĀå  ÛĀú¬ù û¹½ÿjāºĉv ô³āºĉv ºÑ ÿ ój5ój 
āºĉv ĂþĉÀñ ¿v ĂöÍwå5ój 

 ĂÖzv½$-4                  5#                                                Ὠ  В  ὺ  ὺᶻ  

āºĉv ºÑ ĂþĉÀñ ¿v ĂöÍwå5ój 

 ĂÖzv½$.+#               5                                                   Ὠ  В  ὺ  ὺ 
  

1)  Ă{Åw´ù¾z Ăí ĂþĉÀñ ¾ă ćv¾z ¢ăw{É Ì·wÉ ÃwÅv ĂÖzv½$.,Ĉù Ă{Åw´ù #5¹ĀÉ 

 ĂÖzv½$.,#              5                                                                         ὧὧ  
  

 

2) Ă{£½ĂþĉÀñ ćºþzwă5 
ĂþĉÀñ ÷wñ üĉv ½¹¾z wă ¾ĉ¹wêù ÃwÅvὧὧ Ă{£½Ĉù ćºþzºýĀÉI üĉºz Ăí ¡½ĀÍ ¾ñv

ĂþĉÀñ ½vºêù Ăí Ĉĉwăὧὧ Ă{£½ IºÉwz ¾¤ñ½Àz wĄýjºý½v¹ v½ ć¾¤Ąz ćwă  ÿ ć½wÆývĀ·$®Ċöé I
,.4/ )ÌÍ I34(,,3#) 

  



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2., 

 

.(1 )ºþö í Çÿ½ 
¹½  Ăí ĈÞévĀù ¿vøĊúÎ£ Çÿ½ üĉºþ¯Ă{£½ ćv¾z ć¾Ċñćºþz Ĉù ā¹wæ¤Åv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¹ĀÉ

Ĉù ºþö í Çÿ½øĊúÎ£ ÿ yĊí¾£ v½ ªĉw¤ý ûvĀ£ v½ ĈĉwĄý ć¾Ċñ Çÿ½ üĉv ½¹ )¹v¹ ÷w¬ýv
wă¹¾z ¹vºÞ£ ¢·wz ÿĈù Ă{Åw´ù ĂþĉÀñ ¾ă ćv¾z wă Ĉ£wÞå¹ ¹vºÞ£ wă¹¾z ¿v ½ĀÚþù Ăí ¹ĀÉ

ĂþĉÀñ ìĉ Ăí ¢Åv  ¾ă ćv¾z ¢·wz ¿v ½ĀÚþù ÿ ¹½v¹ ć¾¤Ąz Ă{£½ ¾òĉ¹ ĂþĉÀñ Ăz ¢{Æý
ĂþĉÀñ Ăz ¢{Æý ĂþĉÀñ üĉv Ăí ¢Åv Ĉ£wÞå¹ ¹vºÞ£ ĂþĉÀñ ćwă ¾òĉ¹ ćÿwÆù wĉ ¾¤úí Ă{£½

¹½v¹ v½ Ăùv¹v ½¹ )¢·wz ¹vºÞ£ć¿ÿ¾Ċ~ ¹vºÞ£ ¿v wăĈù øí wă ûj ¿wĊ¤ùv ôÍw³ ¹ºÝ ÿ ¹ĀÉ
 ĂþĉÀñ¹Āz ºăvĀ· í ĂĂþĉÀñ ¾ăwĊ¤ùv üĉ¾¤ÊĊz Ăí ćv¹½v¹ ć¾£đwz Ă{£½ ºþí yÆí v½ ¿ 
IĈĉĀú·$ ĕv¾îÉªĊ¤íj½w{£  IĈý»Āù  ÿ¢´Í I,.42 )ÌÍ I,(--#) 

 

/ ) ÿ wă½wĊÞù ćwă½vÀzv āºÉ ©v¾¸¤Åv 

Üú« üĊþ°úă ÿ ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ĈÅ½¾z wz ć½ÿj Ô{£¾ù ºĊ£wÅv ÿ üĊÎÎ¸¤ù ¡v¾Úý
 ĈăwòÊýv¹ĂýĀúý èĉ¾Õ ¿vĈå¾z ĂõĀöñ ć¾Ċñ  ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ó¾¤þí ćwă½vÀzv

¤Ýv Ă«½¹ üĊĊÞ£ ÷wÚý Ĉ³v¾Õ I¢ýwúÑ ÿ ĂêĊ§ÿ ôùwÉ Ăí ºÉ ć½ÿj¹¾ñ{ üĊĊÞ£ Ić½w
ć½w{¤Ýv Ă{£½ Ăz Ă«Ā£ wz ¡ĒĊĄÆ£ äêÅ I¬ĉv ½¹ ÛĀþ£ ¹w¡ĒĊĄÆ£øĉv¾« üĊĊÞ£ I  ½¹

¢·v¹¾~¿wz èĉĀÞ£ ¡½ĀÍI ā½ÿ¹ ć¾òý¿wz Ićvćwă½vÀzv IĂê¤Êù IÃ¾¤Åv ûĀù¿j  ĈþĊz¿wz
È¸zìÆĉ½ ûvÀĊù üĊĊÞ£ IÜĉwþÍ ôí ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwăù ¾ă ć¾ĉ¼~oÅÆ Ă«Ā£ IĈõwù Ă

ā½ÿ¹ ć¾òý¿wz Ić½w¬£ ½w¤·wÅ ¹½Āù ½¹ ¾ú¤Æù ÿ Àí¾ú¤ùā¹v¹ ćvæ¤Åv ÿ ć½w{¤Ýv ćwă ā¹w
Ă¤åwĉ ¿v ćwăĂz¿ÿ½ ìýwz ½¹ ć½w{¤Ýv÷vÿ ûwĉ¿ ā¾Ċ·» Iwă I¾é½v²öÍ ćwă¹v¹  ÿ ü¤Év¹

Èþívÿ ćv¾z Ĉ³ĒÍv ¡wùvºév÷¿đ ÜévĀù ½¹ Üĉ¾Å ćwă )¢Åv  üĉÿº£ wz Ăùv¹v ½¹
¿v Ĉ¬þÅ¾Úý ÿ ĂùwþÊÅ¾~  ûvºþù½wí ÿ ûwýÿwÞù Iûv¾ĉºùìýwz Ôĉv¾É º«vÿ ¾Åv¾Å ćwă

 I½ĀÊí3  üĊz ¿v ½vÀzvºĉ¹¾ñ xw¸¤ýv çĀå ćwă½vÀzv  Ĉå¾Þù wă½vÀzv üĉv Ăùv¹v ½¹ Ăí
Ĉù )¹¹¾ñüĊþ°úă  IĈĉj½wí ćwă½wĊÞù ûwñ¾{· ¡v¾Úý ÿ ÛĀÑĀù ¡wĊz¹v ÃwÅv¾z
¢³v½ÈÉĀ~ ÿ óĀÍĀõvĂz ÀĊý Ĉă¹Ă{£½ ¢Ą« ÷¿đ ćwă½wĊÞù ûvĀþÝ ¾Úý ½¹ wă½vÀzv ćºþz

 )ºÉ Ă¤å¾ñ 
  



2.-                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

/(,) ¢ýwúÑ ÿ ĂêĊ§ÿ 

 ÿ ĂêĊ§ÿ¢ýwúÑ vÀzv ÿ¹ Ăí ºþ¤Æă ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù Èăwí ½¹ ć¹¾z½wí ÿ øĄù ½
ìýwz ¾¨ív ½¹ wă½ĀÊí ¾ĉwÅ ÿ ûv¾ĉv ćwăā¹wæ¤Åv¹½Āù Ĉù ½v¾é )ºý¾Ċñ¿ĉĂ·wÉ¾wăć  üĉv

 ½vÀzvIĈîöù ĂêĊ§ÿ Ićºêý ĂêĊ§ÿ ôùwÉ Åwí üùwLÑ Iºþù½wí üùwÑy Ă¤æÅ ¼L·v ÿ 
Ĉù )¹ĀÉĈĉv½v¹wăĈĉ ¹¾å Ăí ÷vÿĂz āºý¾Ċñ ÷vÿāºþă¹  Ăz ¢{Æý ¢Ċþùv ¹w¬ĉv ¢Ą«

Ĉù Ătv½v ÷vÿ ¢·v¹¾~¿wz§ÿ IºþíĊĈù Ă¤æñ Ăê÷vÿ ¾ñv )¹ĀÉ äéĀ¤ù v½ ÷vÿ ¢·v¹¾~ āºý¾Ċñ
÷vÿ IºþíĈù āºþă¹¹Ā· Ĉõwù ûwĉ¿ ûv¾{« ¢Ą« ĂêĊ§ÿ ¿v ºývĀ£ ā¾ĄzĈĉw¬ýj¿v )¹ĀÉ ºþù Ăí

ùv ĂĊÉw³ ĂêĊ§ÿĈþ ÷vÿ ćv¾z÷vÿ Ĉùwíwý ¡½ĀÍ ½¹ āºþă¹¢·v¹¾~ ½¹ āºý¾Ċñ  ¹w¬ĉv ÷vÿ
Ĉùÿ ºþí ìÆĉ½ ÷vÿĈù Èăwí v½ Ĉă¹ºă¹ )lüĊúÒ£ ÿ ĂêĊ§ÿ ¼· ÿ ÃĀúöù ćwă

Ĉù ìýwz Ăz v½ ĈĉwývĀ£ üĉv ĈÎ¸É óĀÍÿ v½ ć¾¤Êù ¿v ¹Ā· ¡w{õwÖù Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ºă¹
 )ºþí I¢Év¹ Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăz ºĉwzùwòþăĈĂí Ĉù Ó¾É Ï¾é ¹v¹½v¾é ½¹ Ăí ¹ĀÉ
Ï¾éÏ¾é ¹Àý v½ ćÀĊ¯ āºý¾Ċñ v½ ć¹¾å wĉ ¹½v¼òz ÿ¾ñ Iāºþă¹ĂzûvĀþÝ  Ĉå¾Þù üùwÑ

 ĈÕ¾É üĊþ¯ Iºþíºþ¯¾ă ¢ÆĊý ÷v¾³ ÿ wz½ wùv I¢Åv āºþă¹ Ï¾é ¢´öÎù Ăz $ ½Ā~¾Úý
 IĈĉwÑ½ ÿ,.4- )ÌÍ I,-.(,01# ) ĈöÍv Ĉăºz Ăí ¢Åv ĈÆí Ĉîýwz ½Āùv ½¹ üùwÑ

Ĉù üĊúÒ£ v½Ĉù óĀ{é Ăí ĈþÞù üĉv Ăz ºþí Ĉăºz ûĀĉºù ¾ñv Ăí ºþí¹½Āù¾Úý  v½
¢Åv ûj ¢·v¹¾~ óĀuÆù ćÿ ¹¾îý ¢·v¹¾~.  ûĀĉºù Ĉ¤éÿ Ăí ¹½v¹ v½ è³ üĉv ìýwz

 ćÿ ¿v v½ Ĉăºz ÿ ºþí ĂÞ«v¾ù üùwÑ Ăz Ĉýºù ûĀýwé ÃwÅv¾z ¹¾îý ¢·v¹¾~ v½ Èþĉ¹
 )ºþí Ă{õwÖù¾Úý¿v Æù üùwÑ Ĉ¤éÿ ĈéĀê³ āwòĉw«Āuz v½ Ĉăºz ¢·v¹¾~ ¢Ċõ Ă āºĄÝ

Ĉù¿v ÿ ºþí v¹v v½ Èþĉ¹ ºĉwz I¹¾Ċñ ºĉj¾z ā¹v¹ ÷w¬ýv Ăí Ĉ¤ýwúÑ āºĄÝ.  ¢·v¹¾~ Ă¤{õv
 ºĄÞ¤ù wz Ăí ¢Åv ć¹v¹½v¾é ÃwÅv¾z ÿ ìýwz ¡w{Åw´ù yÆ³¾z üùwÑ ÔÅĀ£ Ĉăºz

¹½v¹) 
 

/(-)  ¡½ĀÍ ½¹ øtv¾« üĊĊÞ£èĉĀÞ£ ¢·v¹¾~¿wz 

Ăz½ĀÕĈöí ùwòþăĈĂí  ¾æý ÿ¹øăwz  ¹v¹½v¾é ºêÝĈù ºþĉwúý v¾«v v½ ¹v¹½v¾é ûj ¹wæù ºĉwz
 Iºĉwúþý ôúÝ ¹Ā· ºĄÞ£ Ăz ¹v¹½v¾é ã¾Õ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ¹v¹½v¾é ćv¾«v ÷wòþă ½¹ ¾ñv )ºþþí

 ûv¾{« ćv¾z v½ Ĉâö{ù ÷w¬ýv ÷ºÝ ºĉwz ºĄÞ£Ăzã¾Õ ôzwêù ºþí ¢·v¹¾~. Üévÿ½¹  üĉv



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2.. 

 

øtv¾«  ¢Åv ćÀĊ¯Ăz ¹v¹½v¾é ºêÝ ûwù¿ ½¹ üĊå¾Õ ĂíĀþÝ£ Ăúĉ¾« ûvm ½¹ ¾Ċ· ºĄÞ£ ÷w¬ýv
½¹ ûwÊ£vºĄÞ£ û¹vºý ÷w¬ýv wĉ Ĉù ¾Úý)ºý¾Ċñ  wă¹v¹½v¾é ½¹ ¡½wÆ· wĉ øtv¾« üĉv ©½¹

Ĉù ¦ÝwzÏ¾é Ăí ¹ĀÉ ÿ ¹¹¾òý ½¾Ñ ôú´¤ù Ă{õwÖù ćw¤Åv½ ½¹ āºþă¹½wîăv½ ć ćv¾z
 û¹¾í ½v¹vÿÏ¾é āºý¾Ċñ ¢·v¹¾~ ĂzĂzÜéĀù  Ĉăºz)¢Åv ¡½wÆ· üĉv Ĉîýwz ½Āùv ½¹ wă

 Ăz ÿ¹¿ĉĂ·wÉ¾ ĉ¾« Ăúĉ¾« ÿ Ĉõwù ĂúáĊõwù¾Ĉ Ĉù øĊÆê£ )¹ĀÉ ¾¤ÊĊz Ĉõwù¾Ċá ¡wĄĊ{þ£
 ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù üĊþ°úă ÿ Ĉîýwz ¡wùº· ¿v xwÆ³ºz ć¾¤Êù ¢Ċùÿ¾´ù ówúÝv ¾z ¾Ùwý

¢Ċùÿ¾´ù üĉv )¢Åv ¡ĒùwÞù ÷w¬ýv ôùwÉ wă IxwÆ³ ûºÉ ¹ÿºÆù ¢åwĉ½¹ ¢ĊÝĀþúù
ÝĀþúù IĈîýwz ¡vºĄÞ£ ÿ ¡wùº· ¢åwĉ½¹ ¢ĊÝĀþúù Iºĉº« ¡ĒĊĄÆ£ Ă¤Å¹ ¢åwĉ½¹ ¢Ċ

 ¢ĊÝĀþúù Iì¯ôêýówê¤ývÿ ûj ¾ĉwÚý ÿ ½v¹wĄz çv½ÿv ÿ ÷wĄÅ wĉ óĀêþù¾Ċá wĉ óĀêþù óvĀùv 

¢Åv āwÉ ÿ Ĉz¾Ý$ IĈõwú«,.43 )ÌÍ I2(.4 #)  ¹½Āù ½¹ Ăí ĈúĄù Ă¤îýĈõwù ¡wĄĊ{þ£ 
¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉù ûj ½vºêù¾z Ăí ºÉwz¤ù ¡ĒĊĄÆ£ ÿ ¹v¹½v¾é ÛĀý ÃwÅv)¢Åv ¡ÿwæ 

 
 

/(.)  Ĉ³v¾Õć½w{¤Ýv Ă«½¹ üĊĊÞ£ ÷wÚý 

ĂÝĀú¬ù ć½w{¤Ýv Ă«½¹ üĊĊÞ£óºù ¿v ćvÇÿ½ ÿ wăøĊúÎ£ ćwă Ăí ¢Åv ć¾Ċñ
Ĉù ½¹wé v½ āºþă¹½w{¤Ývºĉwúý Ĉzwĉ¿½v v½ ć¾¤Êù ìÆĉ½ wĉ ½w{¤Ýv ûvÀĊù w£ ¹¿wÅ $ IûwĊÅw{Ý
Ĉýwú³½ ÿ Ĉ³Ēå I,.40 )ÌÍ I,/4(,11 #) ½vÀzv üĉv Ĉþ¤{ù ĈúöÝ ¹¾îĉÿ½ ìĉ ¾z

 Èýv¹¢Åv ½wùj øöÝ ÿ ć½vºîýwz ¾z Ăí ÃwÅv IĂĉwù¾Å I¢Ċå¾Ù I¢ĊÎ¸É ºþýwù ĈöùvĀÝ
èĉw§ÿ  ĈÑwê¤ù Ôĉv¾É ÿĂêzwÅ ÿ ć½w« ¢ĊÞÑÿ ¡wÝĒÕv ćv¹¾å À¬£ĂĉôĊö´£ÿ 
ĈùĈù Ă{Åw´ù ćÿ ć½w{¤Ýv ¿wĊ¤ùv ÿ ¹¹¾ñĀÉ )¹ìÆĉ½ ûvÀĊù ¾òýwĊz ć½w{¤Ýv ¿wĊ¤ùv  üĊĊÞ£

ûwĉ¾¤Êù ć½w{¤Ýv Ă«½¹  ¢·v¹¾~¿wz ½¹Åv È£vºĄÞ£ )¢Ăz¡½w{Ý¹¾òĉ ¿v Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv I
Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈÑwê¤ù ć½w« ÿ Ă¤É¼ñ ¢ĊÞÑÿ ¡wÝĒÕv āºþĉj ½¹ v½ ÿv ½w¤å½ w£ ºþí

ÈĊ~ĈþĊz v )ºĉwúý¿üĉvìýwz ûwĉ¾¤Êù ć½w{¤Ýv Ă«½¹ üĊĊÞ£ ÿ½ÈĊ~ ÿ wă Ĉõwù ¢ĊÞÑÿ ĈþĊz
¢í¾ÉøĄù ¿v Ĉîĉ I¡ĒĊĄÆ£ ĈÑwê¤ù ćwă¡v½w{¤Ýv È¸z äĉwÙÿ üĉ¾£ ìýwz wă
ĂzĈù ½wúÉ )¹ÿ½ìýwz Ă°ýwþ¯· Üzwþù ÌĊÎ¸£ ĂþĊù¿ ½¹ wăÇÿ½ wz ÿ ā¹Āz èåĀù ¹Ā ćwă
w{¤Ýv½ºþă¹ Èăwí v½ ¹Ā· ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ĂþĊĄz ÿ ²Ċ´Í Ĉ¬þÅ Ĉù ¾¤Ąz ¿v ºþývĀ£
¢Í¾åĂĉwù¾Å ćwă )ºþÉwz Ă¤Év¹ ć¾¤Ąz Ĉõwù ¢ĊÞÑÿ ÿ ºþĉwúý ā¹wæ¤LÅv ¹Ā«Āù ć½v¼ñ



2./                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

¿vw¬ýjûwĉ¿ Ăíù ćwăoMw£ºúÝ ć½w{¤Ýv ĂÆÅ ã¾Õ ½ĀÎé ¿v ĈÉwý ćwæĉv ½¹ ôzwêù ćwă
 I¢Åv ûwÊ£vºĄÞ£Þ£ĊĊü ã¾Õ ½w{¤ÝvĈù ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ¿v ôzwêù ćwă )¹ĀÉ

Çÿ½Ĉă¹¿wĊ¤ùv ćwă ÿ Ă{£½Ĉă¹ ¿v ªĉv½āĀĊÉ üĉ¾£ ûwĉ¾¤Êù ½w{¤Ýv üĊĊÞ£ ćv¾z wă
Ĉù xĀÆ´ù)¹ĀÉ 

 

/(/) ĊĄÆ£ ½¹ ÛĀþ£¡Ē 

ÛĀþ£ ¢ÅwĊÅĈÊ¸z ìýwz ¡ĒĊĄÆ£ ćwÖÝv ćwþÞù Ăz Ăí ¡ĒĊĄÆ£ ½¹ wăÈ¸z Ăz Iwă
 ¢Åv äö¤¸ù ¹v¾åv ÿ ÜĉwþÍm£ ½¹ )¹½v¹ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ºþĉv¾å ¾z ĈĉvÀÆz ¾Ċ§

 ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ÿ ¡ĒĊĄÆ£ ÛĀþ£ üĊz ĂÖzv½ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¡wêĊê´£ ¿v Ĉ·¾z
ìýwz¢´£ wăm£ IĈ¤õÿ¹$ ìýwz ¢Ċîõwù ÛĀý ¾Ċ§áĊ¤õÿ¹¾Ĉ ¢Åv #Ĉ«½w· ÿ  IûwĊÅw{Ý$

Ĉýwú³½ ÿ Ĉ³Ēå I,.40 )ÌÍ I,/4(,11)#  ½¹ ć¹wÎ¤év ¹Āí½ ówú¤³vìýwz ćwă
 ¡ĒĊĄÆ£ ½¹ ¾¤úí ÛĀþ£ ćv½v¹Ăz ¢{Æý ìýwz ¾¤ÊĊz ÛĀþ£ ćv½v¹ ćwă¢Åv ¾£đwz 

$ï½Àz Ić¾{ív IôÍvèê´ùý ÿ wĊýćĀ{¹¾å I,.41 )ÌÍ I,,-(-+,)# ìýwz üĉv¾zwþz wz wă
ÛĀþ£¸zĈù ¡ĒĊĄÆ£ ćĀæ£¾~ ½¹ ĈÊ)ºþĉwúý ó¾¤þí ÿ ¢ĉ¾ĉºù v½ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ºþývĀ£ 
 

/(0) ć½w{¤Ýv Ă{£½ Ăz Ă«Ā£ wz ¡ĒĊĄÆ£ äêÅ üĊĊÞ£ 
ìýwzĂz wăć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ½ĀÚþùĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wz v½ ¹Ā· ûwĉ¾¤Êù I ćwă

Ă{£½ ÿ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍĈù ćºþz Ă{£½ üĉv ÃwÅv¾z ÿ ºþĉwúýûvÀĊù  v½ ¡ĒĊĄÆ£
ýj ćv¾zĈù üĊĊÞ£ wĄ ¾¤ÊĊz ¡ĒĊĄÆ£ ûvÀĊù ¾£đwz ½w{¤Ýv wz ûwĉ¾¤Êù Ăí ¢Åv ĈĄĉºz )ºþĉwúý

üĊĉw~ ½w{¤Ýv wz ûwĉ¾¤Êù ÿàö{ù ¾£ Ĉù ¢åwĉ½¹ ć¾¤úí ¡ĒĊĄÆ£)ºþþí 
 

/(1) ćwă½vÀzv Ăê¤Êù 

ćwă½vÀzv IĂê¤Êù Ĉĉwă½vÀzv Ĉõwù ºþ¤Æă Ăí Mw£ºúÝ Ĉþ¤{ù wĉ è¤Êù ¿v ìĉ v¹v½ĉĈ ĂLĉw~ 
Åv¢ ÿ Èêý ĈúĄù ½¹ ćwă½v¿wz Ĉõwù Ă¤å¾ÊĊ~ wæĉv Ĉùíþþº $ĈùĀÎÞù IwĊý,.30 )ÌÍ I
,0.(,33# )ĂLz Ĉ£½w{Ý Ç¿½v wĄýj Ă¤å¾ñ¾z ¿v Ç¿½v v½v¹ĉĈ ć¾òĉ¹ ¢Åv) üĉv wă½vÀzv 
ćv¾z Ăözwêù wz ìÆĉ½ Ăz ¹Ā«ÿ āºùjºýv ÿ ¿ÿ½Ăz¿ÿ½ ôùwî£ ÿ ÛĀþ£ vºĊ~ Ĉùºþþí )
ĉv½v¹ĈĈĉwă Ăí ĈùºþývĀ£ ĂzûvĀþÝ ĉv½v¹Ĉ ĂLĉw~ ½¹ üLĉv wă½vÀzv ā¹wæ¤Åv¹½Āù ½v¾é I¹¾Ċñ 



 ĈĉwÅwþÉ ÿ Ă{£½ćºþz ćwă½vÀzv ¢ĉ¾ĉºù ìÆĉ½ ć½w{¤Ýv ½¹ )))  *                           ûv¾òĉ¹ ÿ üÉÿºý ć¾æÞ« ĈöÞÅw{Ý2.0 

 

¡½w{Ýºýv ¿v  IĒÕÛvĀýv I÷wĄÅ ćwă½vÀzv ā¾Ązćv ÿ ¾§m¤ù ¿v ¡wýwÅĀý µ¾Lý Iā¾LĄz 
ćwă½vÀzv ½v¿wz ¡đ¹w{ù Ić¿½v ÛvĀýv đwí  ĂöùwÞù ½wĊ¤·v ÿ ĂÑÿwÞù IĈ£j ćwă¹v¹½v¾é )¿½v ÿ
Ăöú«¿v wă½vÀzvć Ăz Ăê¤ÊùĈù ½wúÉºþĉj è³$üĊ¤ùv½ ÿ ûwĊúĊ³¾õvº{Ý IÃwþÉ I,.42 I
 )ÌÍ.,(/.#) 

 

/(2÷vÿ ûwĉ¿ ā¾Ċ·» ) 

ìýwzûwĉ¿ ćv¾z ºĉwz wăĈù Ăí Ĉõwú¤³v ćwă¾z ûvĀ£ÃwÅv  v½ wĄýj Ã¾¤Å¹ ½¹ ¡wÝĒÕv
ÈĊ~¾Ċñ ¾Úý ½¹ ā¾Ċ·» ÿ Ă¤·ÿºýv I¹¾í ĈþĊzý Ă{Åw´ù Çÿ½ Ăz ā¾Ċ·» üĉv ½vºêù Ăí º
 ûwĉ¿Ĉù ÷w¬ýv v½ ûj ìýwz Ăí ć½w{¤Ýv¹½v¹ Ĉò¤Æz Iºă¹ $ IĈíĀĊz ćĀÅĀù ÿ ûwĉĀÅĀù
,.33 )ÌÍ I40(,-1#ā¾Ċ·» üĉv ) ôÍw³ Üzwþù ÿ ôĊîÊ£ çÿºþÍ ìĉ yõwé ½¹ v½ wă

¢ĊõwÞå ã¾ÍĈù ć¹wÎ¤év ćwă üĊz Ăĉwù¾Å yÅwþ£ Ăz ûj Ĉõwú¤³v ûwĉ¿ ÿ ¹ĀÅ w£ ¹¹¾ñ
 )¹¹¾ñ øĊÆê£ çÿºþÍ ûv½vºùwĄÅ 

 

/(3) ¿wzā½ÿ¹ ć¾òýćv 

ìýwzìÆĉ½ Ï¾Þù ½¹ Ăí ¹Ā· ćĀæ£¾~ ¾ú¤Æù ó¾¤þí ćv¾z Ĉú¤ÆĊÅ ºĉwz wă ćwă
þþí ¹w¬ĉv I¢Åv ć½w{¤Ýv äö¤¸ù º ÷vºù Ăí¾z Ĉĉv½v¹ ¢ùĒÅ Ă¤Év¹ ¡½wÚý ć½w{¤Ýv ćwă

 )ºÉwz ć½w« ¢ĊÞÑÿ ¾ú¤Æù ĈÅ½¾z ºþýwù Ĉ£wùvºév ¢Åv ÷¿đ ãºă üĉv èê´£ ¢Ą«
 Ĉõwù÷vÿñĊûwñºý¾ Ĉzwĉ¿½v IIĈöÞå ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz èĉw§ÿ ÈÉĀ~ ûvÀĊù  ĈĉwÅwþÉ
Āñ¾ămÆù ¡v½w{¤Ýv ÿ ¢·v¹¾~ ½¹ ½ĀÎé ĂýĂõĂê{Õ ÿ ½v¹ ¡wÉ½vÀñ ówÅ½v ÿ wĄýj ćºþz

 )¹¾Ċñ ÷w¬ýv ûv¾ĉºù Ăz Ô{£¾ù 
 

0 )À¬£ĉĂö´£ÿĊô ªĉw¤ý 

Ăz vº¤zv ½¹¿v ìĉ ¾ă û¿ÿ Ă{Åw´ù ½ĀÚþù  Ĉú¤ĉ½wòõ ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½ ¿v Iwă½wĊÞù
ć¿wå ±ĒÍvāºÉ  ā¹wæ¤Åv ûwñ¾{· ¡v¾Úý ÃwÅv¾z Çÿ½ üĉv ć¹ÿ½ÿ ¡wÝĒÕv )ºĉ¹¾ñ
ĂzÜú« ć¿wå ¡½ĀÍ½¹ óºù ô³ wz ÿ ć½ÿj ÷¾ý ½vÀåvGAMS  wă½wĊÞù ¿v ìĉ ¾ă û¿ÿ
Ăz¡½ĀÍ ªĉw¤ý Ăí ºÉ Ă{Åw´ù ć¿wå $ óÿº« ½¹ ûj. #Ătv½vāºÉ )¢Åv 

  



2.1                              ówÅøă¹ ā½wúÉ I÷ÿ¹  Ĉ~wĊ~$-+ I# ûw¤Æzw£ ÿ ½wĄz,/++ 

 

$ óÿº«.û¿ÿ 5#z ćwăĂ¢Å¹¿v āºùj  ć¿wå Ĉú¤ĉ½wòõ ¡wÞz¾ù ôévº³ Çÿ½±ĒÍvāºÉ 
½wĊÞù & Ĉĉv½wí ¢³v½&óĀÍĀõv ÈÉĀ~& Ĉă¹ 
û¿ÿ $-2*+  I.*+ I ./*+# $-4*+  I./*+  I.4*+# $.,*+  I.1*+  I/,*+# 

Ă¤åwĉ 5Ü{þùèĊê´£ ćwă 
 

wz  ĂÅ wz yÅwþ¤ù wă½vÀzv ¿v ìĉ ¾ă ¡v¾úý IûwÎÎ¸¤ù ÿ ûwñ¾{· ¿v Ĉ¬þÅ¾Úý
 ½wĊÞù¾Úý¹½Āù Ăz¡½ĀÍ ºĉ¹¾ñ Ì¸Êù ć¿wå  ĂíÃwÅv¾z ûj øĊúÎ£ Äĉ¾£wù ½¹ ć¾Ċñ
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 wz Ăö³¾ù üĉv ½¹î£ĊĂ¾z $ óÿº«,,Ă{£½ # ćºþz ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½vÀzv
¾z ÃwÅv.  Ì·wÉS IR  ÿQ ÷w¬ývĂ¤å¾ñ $ óÿº« ½¹ ûj ªĉw¤ý Ăí,-)¢Åv āºÉ Ătv½v # 
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 wz Ăùv¹v ½¹î£ĊĂ¾z $ Ôzvÿ½,2$ ÿ #,3 Äĉ¾£wù ÿ¹ #WSM  ÿWPM  Ă{Åw´ù
Ĉù Äĉ¾£wù )¹ĀÉWSM x¾Ñ ¿v Ĉz Äĉ¾£wùāºÉ ÃwĊêù  ½¹ Äĉ¾£wù ÿ wă½wĊÞù û¿ÿ

WPM  ¿v ÀĊýĈz Äĉ¾£wùĈù ¹w¬ĉv wă½wĊÞù û¿ÿ ûvĀ£ Ăz āºÉ ÃwĊêù ûj ªĉw¤ý Ăí ¹¹¾ñ
$ óÿº« ½¹,/ #)¢Åv āºÉ ĂÍĒ· $ óÿº« ½¹ üĊþ°úă,/ Ì·wÉ ½vºêù #WPS  ćv¾z

Ă{£½ ÿ Ă{Åw´ù ½vÀzv ¾ăv ćºþzz Ăí ¢Åv āºĉ¹¾ñ Ì¸Êù wă½vÀ ÿ ĂêĊ§ÿ ûj ÃwÅv¾z
 ½¹ yĊ£¾£ Ăz ¡ĒĊĄÆ£ äêÅ üĊĊÞ£ ÿ ć½w{¤Ýv Ă«½¹ üĊĊÞ£ ÷wÚý Ĉ³v¾Õ I¢ýwúÑ

Ă{£½ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ÷ĀÅ w£ óÿv ćwă   
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0(/ )Ă{£½ üĊòýwĊù Çÿ½ºþö í ÿ wă 

ĂzøĊúÎ£ ½ĀÚþùĂ{£½ ¹½Āù ½¹ ĈĉwĄý ć¾ĊñĂ{£½ üĊòýwĊù Çÿ½ ÿ¹ ¿v wă½vÀzv ćºþz ÿ wă
 āºÉ ā¹wæ¤Åv ºþö í$ óÿº« ½¹ Çÿ½ ÿ¹ üĉv ªĉw¤ý Ăí,0$ ÿ #,1 ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ Ătv½v #

Ĉù ûwÊýĂ{£½ Ăí ºă¹ ĂzwÊù Çÿ½ ÿ¹ ¾ă ½¹ wă½vÀzv ćºþzĂz Iā¹Āzć½ĀÕ ÿ ĂêĊ§ÿ Ăí
üĊĊÞ£ ÷wÚý Ĉ³v¾Õ I¢ýwúÑ  Ăz øĉv¾« üĊĊÞ£ ÿ ¡ĒĊĄÆ£ äêÅ üĊĊÞ£ Ić½w{¤Ýv Ă«½¹

Ă{£½ ½¹ yĊ£¾£Ĉù ½v¾é ÷½wĄ¯ w£ óÿv ćwă )ºý¾Ċñ 
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Ĉù ć½w{¤Ýv ¡wéĀÞù ćv¾z ¹¾í¾ĉ¹ ÿ øĉv¾« üĊĊÞ£ )¹ĀÉ ć¾ĊòĊ~ ÿĂzÜéĀù ýj óĀÍÿ wz wĄ
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$-# Vz ĂÅ ćv½v¹ Ăí ¹¾í ĂÍĒ·ćÂ£v¾¤Åv ºÞwă ¢ÅwĊÅ ÿ Iwă¢·wÅ¾ĉ¿ ćwăyÅwþù  ÿ

ìĊþî£ ÿ wă½vÀzv ćwăv½wí ¢Åv) ¢ÅwĊÅ ÿ ćÂ£v¾¤Åv ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ½¹ Üùw« ćwă
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v ćwă½vÀzĂê¤Êù + + + + + 
 

+ + + 2( 3 

÷vÿ ûwĉ¿ ā¾Ċ·» + + + + , , 
 

, . ,( 0 

¡ĒĊĄÆ£ ½¹ ÛĀþ£ + + + + + , + 
 

, 0( 2 

ÛĀú¬ù + , . - 0 2 / 1 
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Ç¿½v Iûwĉ¾¤Êù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv¢ýwúÑ ÿ èĉw§ÿ ć½v¼ñwă IĂ{£½ ÿ Ĉzwĉ¿½vûwĉ¾¤Êù ćºþz ÿ 
±¾Õ ĈÅ½¾z ćwă ć¹wÎ¤év¢Åv ÿ wă½vÀzv )ìĊþî£ ćwăĂz yÅwþù ûvĀþÝ ûwþí½wí Ă´öÅv

ºþ¤Æă ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ÷ºêù Ô· ½¹  ÿøĊúÎ£ Èêý wæĉv ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¿wÅ
Ĉù )ºþþíýj ÃwÅv¾zwĄā¹v¹ I ĂÕĀz¾ù ¡wÝĒÕv ÿ wăćÂ£v¾¤Åv ÿ ©v¾¸¤ÅvÜùw« ćwă º£ üĉÿ
Ĉù üĊþ°úă )¹¹¾ñ¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ ±ĒÍv ÿ ¹Ā{Ąz ¦Ýwz ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćwă

)ºÉ ºþăvĀ· 

 

$ ôîÉ- 5#ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ćĀòõv 
Ă¤åwĉ 5Ü{þùèĊê´£ ćwă 

 

Üú« ćºþz ÿĂ¬Ċ¤ýć¾Ċñ 

 ÿ ûj ćwă½vÀzv ĈĉwÅwþÉ ÿ ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ¡½ÿ¾Ñ Ăz Ă«Ā£ wz üĊþ°úă
Ă{£½ ¢Ċúăvüĉv ćºþz ½vÀzv wă IĈùĒÅv ć½vºîýwz ½¹ üĉv ½¹èĊê´£  ¢ĉ¾ĉºù ćwă½vÀzv

 ¿v Ĉ¬þÅ¾Úý wz ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ÎÎ¸¤ù ÿ ûwñ¾{·üĊ  ÿ ©v¾¸¤Åvz ¿v ā¹wæ¤Åv w
Çÿ½Ă{£½ ć¿wå Ãw Åvÿ ÿ ć¿wå ÄĊÆ~w£ Ić¿wå ½Āîĉÿ ćwăćºþz ºĉ¹¾ñ ćv¾z )
Ă{£½Çÿ½ ªĉw¤ý ÃwÅv¾z ĈĉwĄý ćºþz üĉv ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¿wå ćwă Çÿ½ ÿ¹ ¿v èĊê´£

Ă{£½ üĊòýwĊùºÉ ā¹wæ¤Åv ºþö í Çÿ½ ÿ wăĈù ûwÊý ªĉw¤ý ) Ăí ºă¹¢ýwúÑ ÿ ĂêĊ§ÿ I
ć½w{¤Ýv Ă«½¹ üĊĊÞ£ ÷wÚý Ĉ³v¾Õ ÿ  ć½w{¤Ýv Ă{£½ Ăz Ă«Ā£ wz ¡ĒĊĄÆ£ äêÅ üĊĊÞ£ Ăz

yĊ£¾£ ½¹ Ă{£½ I÷vÿ ûwĉ¿ ā¾Ċ·» Iøĉv¾« üĊĊÞ£ ćwă½vÀzv ÿ ºý½v¹ ½v¾é ÷ĀÅ w£ óÿv ćwă

¢ÅwĊÅ ÿ wă ćÂ£v¾¤Åvwă 

ωõĀ~ ćwă ćÂ£v¾¤Åv  Ĉ
Ĉîýwz

ω  ćwă ćÂ£v¾¤Åv
ć½w{¤Ýv

  yÅwþù ćwă ¢·wÅ¾ĉ¿

ωĈýwÆýv ćÿ¾Ċý

ωć½v¹v ½w¤·wÅ

ωòĉw~ ÿ wă½vÀåv ÷¾ý āw
ā¹v¹

ω¡vÀĊĄ¬£

  v½wí ćwă ìĊþî£ ÿ wă½vÀzv

ω¤Êù Ĉ¬þÅ½w{¤Ývûwĉ¾

ωĉ¾¤Êù ćºþz Ă{£½ûw

ωèĉw§ÿ ć½v¼ñ Ç¿½v

ωĈzwĉ¿½v

ω  ćwă ±¾Õ ĈÅ½¾z
  ć¹wÎ¤év
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ā½ÿ¹ ć¾òý¿wzĂ{£½ ½¹ ÀĊý Ăê¤Êù ćwă½vÀzv ÿ ¡ĒĊĄÆ£ ½¹ ÛĀþ£ Ićv ćºÞz ćwă
¢ĉĀõÿvĈù ¹wĄþÊĊ~ )ºýºÉ ćºþzìýwz Ăí ¹¹¾ñ ćv¾z wă ć½w{¤Ýv ìÆĉ½ ¢ĉ¾ĉºù ¹Ā· ¾z

 wă½vÀzv üĉvõÿv wz ½vÀzv ĂÅ ËĀÎ¸zĀ đwz ¢ĉ w£ ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈÍw· Àí¾ú£ ºþývĀ¤z
Ăz v½ ¹Ā· ć½w{¤Ýv ìÆĉ½Åwþù ¡½ĀÍĈ{ )ºþþí ¢ĉ¾ĉºù Ă{£½ wz wă½vÀzv üĉv ćºþz

Çÿ½ ¾Ñw³ èĊê´£ ªĉw¤ý wz ûj ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ÿ ¾òĉ¹ ćwă ½¹´£ āºþĉj ¡wêĊê ¹wĄþÊĊ~
Ĉù )¹¹¾ñ 
 

¢Év¹¹wĉwă 
                                                                                                                                                                        

1. Analytical Hierarchy Process (AHP)    
2. Chamberlain, Hidayat & Khokhar 
3. Hassan, Khan & Paltrinieri 
4. Hachem & Sujud 
5. Misman et al  
6. Al -Wesabi & Ahmad  
7. Weighted Sum Model (WSM) 
8. Weighted Product Model (WPM)  
9. Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
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